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1. ASPECTE GENERALE DE FITOTEHNIE

Cuvinte cheie: fitotehnie, productie, factori de productie.

Obiectivele capitolului:

- definirea fitotehniei ca stiinta si cunoasterea obiectului de studiu al acesteia;

- cunoagstera problemelor globale ale agriculturii cu privire la culturile fitotehnice §i a cailor de crestere a
productiei agricole;

- cunoagterea factorilor de productie la plantele de cultura mare, a modului cum acestia actioneaza asupra
plantelor de cultura mare, respectiv a modului cum influenteaza productia.

1.1. Definirea si obiectul de studiu al fitotehniei

Fitotehnia' este stiinta agronomica care elaboreaza tehnologiile de cultivare a plantelor de
culturd pe baza cunoasterii biologiei si a cerintelor acestora fatd de factorii de vegetatie, in scopul
obtinerii unor productii ridicate si de calitate, in conditii de eficientd economica si de protectie a
mediului inconjurator.

Plantele de cultura care fac obiectul de studiu al fitotehniei sunt plantele de culturd mare sau
plantele de camp, respectiv plantele care se cultiva pe suprafete mari, care sunt grupate in: cereale,
leguminoase pentru boabe, plante oleaginoase, plante textile, cartof, sfecla de zahar, hamei, tutun,
plante medicinale si aromatice.

Fitotehnia se ocupa de cca. 100 de specii de interes pentru tara noastrd, care apartin la
diferite familii botanice, si anume: Poaceae (Gramineae), Fabaceae (Leguminosae), Asteraceae
(Compositae), Brassicaceae (Cruciferae), Linaceae, Cannabaceae, Malvaceae, Solanaceae,
Chenopodiaceae, Apiaceae (Umbeliferae), Lamiaceae (Labiatae).

In prezent, la toate plantele de culturd sunt cultivate soiuri sau hibrizi (cultivare) care au
insugiri diferite fata de structura genetica ancestrala a plantei. Cultivarele sunt organisme ameliorate
si perfectionate de catre om (ameliorator), cu o serie de caracteristici pe care acesta a dorit sa le
dezvolte si imbunatateasca la aceste plante.

Plantele de culturd mare se cultivd pe cea mai mare parte din suprafata arabila a globului,
respectiv cca. 85%. Aceste specii asigura produse de bazd pentru hrana oamenilor si furajarea
animalelor, precum si materii prime pentru o multime de industrii, precum: industria de morarit si
panificatie, industria uleiului, industria zaharului, industria amidonului, industria alcoolului,
industria farmaceutica, industria fibrelor textile etc.

Marile civilizatii ale umanitatii au progresat si s-au dezvoltat pe baza cultivarii plantelor de
culturda mare, si anume: civilizatiile din sud-estul Asiei s-au dezvoltat pe baza cultivarii orezului;
Babilonul, Egiptul, Grecia si Imperiul Roman s-au dezvoltat pe baza cultivarii graului, orzului si
meiului; civilizatiile incasd, maya si aztecd de pe continentul american s-au dezvoltat pe baza
cultivarii porumbului si cartofului.

Fitotehnia are un caracter interdisciplinar, fiind o disciplind de sintezd (integratoare).
Aceasta utilizeaza cunostinte fundamentale si aplicative de naturd biologicd, fiziologica, tehnica,
tehnologica, economica si manageriala, conturand Tn masura cea mai mare profesiunea de Inginer
Agronom.

1.2. Probleme actuale ale agriculturii cu privire la culturile fitotehnice

Desi existd o productie globala suficientd pentru asigurarea fiecarui locuitor a cca. 2700
calorii/zi, dupd datele FAO peste 850 milioane de locuitor sufera de foame pe glob, in timp ce in

! Denumirea de Fitotehnie vine din limba greaca, de la phyton = planta si tehni = artd, mestesug, ansamblu de procedee
intr-o meserie, metoda, ceea ce insecamna ci fitotehnia reprezinta arta, mestesugul, metoda de cultivare a plantelor;
Franceza — Phytotechnie, Engleza — Crop Production, Spaniola — Fitotechnia, Germana — Pflanzenbau.
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anumite zone ale lumii (de exempu, in tarile dezvoltate din UE) exista o supraproductie ce creaza
probleme deosebite, dezechilibrand pietele de produse agricole si raportul cerere/oferta, afectand
paradoxal veniturile producatorilor agricoli.

Existd o inechitate a asigurarii hranei pe glob datoritd productiilor diferite la plantele de
cultura mare in diferite zone geo-politice, productii care sunt determinate de performanta
tehnologiilor de productie folosite. Astfel, in SAU se produce peste 3500 calorii/locuitor/zi, In timp
ce in multe tari din Africa se produse sub 2100 calorii/locuitor/zi.

Cerealele reprezinta grupa de plante cea mai importanta, detinand suprafata cea mai mare pe
glob. Fata de 500-700 kg cereale/locuitor/an cat se considerd cd ar fi optim, majoritatea tarilor
produc sub 200 kg cereale/locuitor/an. Ca atare, este necesard marirea continud a productiilor la
cereale si imbunatatirea calitatii recoltei.

Practic, la toate grupele de plante de culturd mare trebuie madrite productiile prin
perfectionarea continud a factorului biologic si a tehnologiilor de cultura, in paralel cu
imbundtatirea calitdtii recoltei. Aceasta se impune ca urmare a cresterii nevoilor alimentare si de
produse agricole pentru o populatie In continud crestere. Fatd de 1950, cand populatia globului era
de cca. 2,5 miliarde locuitori, in 2010 populatia globului a crescut de 2,7 ori, ajungind la circa 6,8
miliarde locuitori, iar prognoza pentru 2050 este de peste 9,5 miliarde locuitori.

In prezent existi o serie de paradoxuri ale agriculturii, cu referire inclusiv la plantele de
cultura mare (plantele fitotehnice), si anume:

- existd o ofertd globala de produse alimentare suficientd, dar o buna parte din populatia
globului (peste 850 milioane de oameni) sufera de foame;

- inputurilor agricole sunt utilizate in cantitdti din ce in ce mai mari, dar cresterile de
productie sunt din ce in ce mai mici;

- costurile generate de inputurile agricole sunt din ce In ce mai ridicate, dar ne dorim preturi
cat mai mici ale produselor agroalimentare pe piata;

- desi existd un volum din ce in ce mai mare de informatii i cunostinte care sunt accesibile
sub diferite forme, acestea sunt utilizate In general putin, iar pentru unii producatopri
agricoli nu sunt accesibile;

- sistemele agricole devin din ce in ce mai industrializate, dar problemele asociate cu aceasta
industrializare devin din ce Tn ce mai mari (poluarea mediului inconjurator, poluarea
produselor agricole, pierderea locurilor de munca etc.).

1.3. Caile de crestere a productiei la plantele de cultura mare

Cresterea productiilor la plantele de culturd mare se poate realiza prin cresterea suprafetelor
cultivate (cale extensivd) si prin cresterea productiilor la unitatea de suprafata (cale intensiva).

Cresterea suprafetelor cultivate reprezinta o cale extensiva de crestere a productiilor pe
care omul a folosit-o dintotdeuna, suprafetele cultivate crescand odatd cu dezvoltarea societatii
umane. Pe plan mondial, suprafetele potentiale care pot fi luate in cultura sunt mari (de exemplu,
vedere al costurilor si al eforturilor tehnice, sunt destul de limitate.

De-a lungul istoriei, omul a putut lua in culturd suprafete importante, de exemplu odata cu
marile cuceriri cum sunt cele care au dus la colonizarea Americii si a Australiei. In prezent,
suprafete importante sunt luate in culturd prin defrisarea padurilor si cultivarea savanelor in tarile
mai putin dezvoltate, dar din pacate acest lucru este insotit de distrugerea unor ecosisteme naturale,
iar de multe ori suprafetele care sunt luate in cultura, dupa o perioada de exploatare devin improprii
pentru agriculturd, fard a mai putea reveni la ecosistemul natural initial, transformandu-se in cele
din urma in zone de desert.

In Romania, suprafetele cultivate au crescut prin luarea in culturi de-a lungul timpului a
unor suprafete necultivate (de exemplu, terenurile din Baragan, Dobrogea) si defrisarea padurilor
(de exemplu, a codrilor din CAmpia Romana). Indiguirea Luncii Dunirii si a marilor cursuri de apa
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a permis luarea in culturd a unor suprafete importante. O modalitate importantd de crestere a
suprafetelor cultivate o constituie ameliorarea solurilor putin favorabile cultivarii plantelor de
cultura, cum sunt nisipurile, solurile degradate, cele cu exces de umiditate, saraturate etc.

sunt limitate.

Schimbarea structurii culturilor reprezintd o cale extensivd mascatd de crestere a
productiilor. Cresterea suprafetelor cultivate cu o anumitd plantd se face prin reducerea
proportionald a suprafelor cultivate cu alte plante de culturd. Schimbarea structurii culturilor se face
in functie de necesitati si conjuncturd, ce de exemplu: cererea ridicatd pe piatd pentru un anumit
produs agricol si pretul ridicat oferit determina cresterea cuprafetelor cultivate cu planta de cultura
respectivd; calamitarea unor culturi impune cultivarea suprafetelor respective in acelasi an cu alte
plante de cultura.

Cresterea productiilor la unitatea de suprafata reprezinta o cale intensiva de crestere a
productiilor. Aceastd modalitate de crestere a productiilor se bazeazd pe folosirea de material
biologie (soiuri si hibrizi) din ce in ce mai performant, pe folosirea de tehnologii moderne de
productie si pe aplicarea rezultatelor cercetarii stiintifice si utilizarea inovatiilor in activitatea de
productie agricola.

Tehnologiile moderne de productie se bazeaza pe mecanizare (folosirea de masini, utilaje si
echipamente agricole performante), chimizare (folosirea de ingrasdminte chimice; folosirea de
pesticide — erbicide, fungicide, bactericide, insecticide, acaricide, nematocide, rodenticide etc.;
folosirea de substante regulatoare de crestere etc.), automatizare (computerizare, robotizare).

Cresterea productiilor la unitatea de suprafatd este consideratd ca fiind mijlocul cel mai
important de crestere a productiilor agricole, dar trebuie practicat cu atentie, pentru ca folosirea
exageratd, dezechilibratd si in dezacord cu cerintele plantelor de culturd se asociaza cu aparitia de
probleme foarte grave de poluare a mediului (solului, apei, aerului), obtinerea de produse agricole
cu reziduuri de pesticide si nitrati etc.

1.4. Factorii de productie la plantele de cultura mare

Factorii care influenteazd productia la plantele de culturd mare sunt grupati in: factori
biologici, factori ecologici; factori tehnologici; factori economico-sociali §i politici.

a) Factorii biologiei sunt reprezentati de soi sau hibrid, calitatea materialului de semanat
sau plantat si organismele care actioneaza asupra plantelor de culturd mare.

Recolta potentiala este determinatd de soiul sau hibridul cultivat, respectiv de zestrea
geneticd pe care o posedd planta cultivatd si care se poate manifesta mai mult sau mai putin 1n
functie de actiunea celorlalti factori de productie.

Soiul reprezinta o populatie de plante creata sau identificata, care:

- se diferentiaza de populatiile daja cunoscute prin cel putin un caracter important, precis si
putin fluctuant, ce poate fi clar definit §i descris, sau prin mai multe caractere a caror
combinatie este de naturd sd dea calitatea de nou (distinctivitate);

- este omogena pentru ansamblul caracterelor luate in considerare de reglementarile in vigoare
privind uniformitatea soiurilor, cu exceptia unui numar foarte redus de forme atipice, tinand
seama de particularititile de reproducere (omogenitate);

- este stabila 1n privinta caracterelor sale esentiale, adica In urma reproducerii sau multiplicarii
succesive, sau la sfarsitul fiecdrui ciclu de reproducere definit de ameliorator, caracterele
esentiale raman asa cum au fost descrise initial (stabilitate).

Hibridul reprezintd sdmanta obtinutd In urma Incrucisdrii intre linii consangvinizate, soiuri
sau hibrizi, care in prima generatie asigura productii mari datoritd fenomenului de heterozis.

Linia consangvinizatd reprezintd materialul biologic identic genotipic, omogen si stabil,
rezultat din autofecundarea dirijata, insotitd de selectie Tn mai multe generetii succesive.



Materialul de semdnat sau plantat. in practica agricola, materialul de semanat este denumit
samdnta, iar materialul de plantat este denumit material saditor.

Prin samanta folosita la semanat se intelege orice material de reproducere (seminte, fructe,
organe vegetative, material saditor produs prin orice metode de Inmultire) destinat multiplicarii sau
reproducerii unei plante agricole.

Semintele folosite la semdnat sunt supuse in prealabil unui control obligatoriu, pentru
verificarea indicilor de calitate ceruti de normele in vigoare, respectiv pentru certificarea calitatii
semintelor.

Certificarea calitatii semintelor si a materialului saditor reprezintd un complex de
operatiuni de control efectuate sub responsabilitatea Inspectiei Nationale pentru Calitatea
Semintelor, prin intermediul Laboratorului Central pentru Calitatea Semintelor si a Materialului
Saditor (LCCSMS) si a Inspectoratelor Teritoriale pentru Calitatea Semintelor si a Materialului
Saditor (ITCSMS). Scopul acestui control este sa protejeze producatorii agricoli Impotriva riscului
utilizarii de seminte si material saditor necorespunzatore.

Prin certificarea calitatii semintelor si a materialului saditor se urmareste:

1- stabilirea valorii biologice a semintelor in camp, avandu-se in vedere identitatea,
autenticitatea, puritatea varietala gi starea fitosanitara;
2- stabilirea valorii culturale a semintelor prin efectuarea de determinari de calitate in laborator,
si anume:
a- determindri fizice: examenul organo-leptic, puritatea fizica (P), componenta botanica (CB),
masa a 1000 de boabe (MMB), masa hectolitrica (MH), umiditatea (U);
b-determinari fiziologice: germinatia (G), cold-test (CT), viabilitatea(V), puterea de
strabatere (PS);
c- determinarea starii sanitare: determinarea infestarii si infectarii.
3- controlul starii sanitare privind lipsa organismelor daunatoare de carantina;
4- verificarea autenticitdtii si puritatii varietale In pre si postcontrol.
Categoriile biologice ale semintelor destinate semanatului sunt:
- samanta "Amelioratorului" (S.A.);
- samanta de "Prebaza" (P.B.), care poate fi Samanta de Prebaza I (P.B.I) si Sdmanta de Prebaza
11 (P.B.ID);
- samanta de "Baza" (B);
- samanta "Certificatd" (C), care 1n cazul speciilor autogame poate fi samanta certificata din
generatia [ si a [I-a (C1 si C2).

Este interzisa prin lege comercializarea semintelor si a materialului sdditor a caror calitate
nu a fost controlata si certificatd. Semintele conditionate si certificate (care au primit din partea
laboratorului central sau inspectoratului judetean Certificatul de valoare biologicd si culturald) se
comercializeaza numai ambalate, insotite de urmatoarele documente:

- la livrarea en gros — "Certificatul de calitate" eliberat de furnizor si care cuprinde date privind
valoarea biologica si culturala a semintelor;
- lalivrarea cu amanuntul - eticheta furnizorului care constituie certificatul de calitate.

Organismele care actioneaza asupra plantelor de culturd mare le influenteaza capacitatea de
productie, acestea fiind:

- microorganisme patogene (virusuri, bacterii, ciuperci), care produc boli (viroze, bacterioze,
micoze);

- microorganisme simbiotice, care sunt folositoare plantelor de cultura mare (de exemplu,
bacteriile din genul Rhizobium care traiesc In simbioza cu speciile de leguminoase);

- organisme animale ddundtoare: insecte, nematozi, acarieni, pasari, rozatoare, etc.

- plante care intrd In competitie pentru factorii de vegetatie cu plantele de culturd, denumite
buruieni (plante nedorite in culturile agricole);

- plante parazite (de exemplu, cuscuta, lupoaia).



b) Factorii ecologici cei mai importanti sunt: radiatia solard, apa, caldura, aerul, elementele
nutritive, solul, fiecare specie de plante avand cerinte specifice privind acesti factori.

Radiatia solara reprezintd sursa primard de energie pe Terra, fiind utilizatad de plante in
procesul de fotosinteza prin care aceasta este convertitd In energia chimica a substantelor oganice
rezultate in urma procesului de sinteza. Radiatia solard este cea care asigurd un mediu de viatd
propice plantelor, ca de altfel pentru toate organismele vii de pe padmant.

Pentru plante, cea mai importantd este radiatia vizibild (lumina), cu lungimea de unda
cuprinsa intre 380-800 nm, iar in cadrul acesteia cea mai importanta este radiatia cu lungimea de
undd cuprinsd intre 400-700 nm, care -constituie radiatia fotosintetic activa (PAR —
Photosynthetically Active Radiation).

De cantitatea luminii depinde cantitatea de substante organice produse prin procesul de
fotosinteza, respectiv productivitatea plantelor. Unele plante sunt adaptate la intensitdti mai mari ale
luminii (,,plante de lumina”), cum sunt sfecla de zahar, floarea-soarelui, cartoful, bumbacul,
porumbul, iar altele sunt adaptate la intensitdti mai mici ale luminii (,,plante de umbra™), cum sunt
fasolea, inul pentru fibra.

Apa reprezintd matrita vietii, aceasta fiind necesara in mod direct sau indirect pentru orice
proces al vietii sau orice reactie biochimica. Apa reprezintd un element esential al fiecarui tesut, al
celulelor care alcatuiesc tesuturile si a protoplasmei care alcédtuieste celulele.

Apa este importantd pentru fiecare etapa a procesului de dezvoltare a plantelor, de la
procesul de imbibitie a semintei si declansarea germinatiei si pana la maturitate. In anumite faze de
vegetatie, deficitul de apa are un efect mai important asupra plantelor, acestea fiind denumite faze
critice.

Raportul dintre cantitatea de apd consumatd de plante §i cantitatea de substantd uscata
sintetizatd de acestea reprezintd consumul specific sau coeficientul de transpiratie. Consumul
specific este diferit de la o specie de plante la alta, dar si in functie de conditiile climatice
(precipitatii, umiditate atmosfericd, temperaturd), varsta plantei, caracteristicile solului (indicii
hidrofizici si fertilitatea solului).

Caldura influenteaza procesele care au loc in cadrul plantei, si anume: viteza cu care se
desfasoara reactiile biochimice; ritmul de absortie al apei si elementelor nutritive si viteza de
deplasare a acestora in plantd; procesele fiziologice care au loc in plantd; rata de crestere si
dezvoltare.

Pentru ca o plantd sa ajunga la maturitate, aceasta are nevoie de o anumitd cantitate de
cildurd exprimati sub forma unei sume de temperaturi biologic active (TBA'), aceasta purtind
numele de constanta termica (CT). Constanta termica se calculeaza dupa urmatoarea formula:

YXTBA = X(Tef — Tb)
unde: Y TBA = suma temperaturilor biologic active, inregistrate de-a lungul perioadei de

vegetatie (constanta termica);

Tef = temperatura efectiva, exprimata ca temperaturd medie zilnica, calculata ca medie

dintre temperatura maxima zilnica si temperatura minima zilnica;

Tb = temperatura de baza sau pragul biologic (temperatura sub care nu se mai

inregistreaza cresteri vizibile).

Constanta termica este diferitd de la o specie la alta, de exemplu: 1000-1400°C la porumb
(Tb=10°C); 800-850°C la mei (Tb=10°C); 1450-1600°C la floarea-soarelui (Tb=7°C).

Cunoasterea temperaturii minime de germinatie este importantd pentru stabilirea
momentului optim de seméanat In cazul plantelor de culturd care se seamana primavara, respectiv a
momentului cAnd aceastd temperatura se realizeaza la adancimea de semanat in sol, si anume: 1-3°C
pentru graul de primavara, orzoaica de primavara, mazarea, inul; 3-5°C pentru bob, lupin, mac; 6-
7°C pentru floarea-soarelui; 7-8°C pentru soia; 8-10°C pentru porumb si fasole; 10-12°C pentru orez
si mei; 11-13°C pentru sorg; 13-14°C pentru tutun etc. Semanatul mai devreme face ca semintele sa

" TBA sunt numite si UTU (Unitati Termice Utile) sau GDD (Growing Degree Days — Grade Zilnice de Crestere).
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se imbibe cu apa, dar sd nu poatd germina din cauza temperaturii prea scazute; aceste seminte
constituie un mediu favorabil pentru dezvoltarea agentilor patogeni si a daunatorilor, rasarirea fiind
neuniformd si cu goluri. Semanatul mai tarziu se asociazd cu pierderea umiditatii din stratul
superficial al solului, ceea ce determind o rasarire neuniforma si cu goluri, iar pe de altd parte se
intarzie vegetatia, plantele ajungand la maturitate mai tarziu.

Aerul este important pentru plante atat la nivelul atmosferei cat si la nivelul solului (aerul
din sol). In aerul atmosferic este importanta concentratia CO,, a cirei crestere intensifici procesul
de fotosintezd, avand un efect fertilizant asupra plantelor. Cresterea controlatd a concentratiei de
CO; este posibila in spatii inchise de tip serd. Urmare a activitatii omului, concentratia CO, din
atmosfera a crescut continuu incepand din secolul XIX, dar mai ales 1n secolul XX. Fatd de 1957,
cand concentratia CO, din atmosfera era de 315 ppm, in anul 1993 aceasta a juns la 360 ppm,
pentru ca la nivelul anului 2010 sd depaseascd 380 ppm. Aceastd crestere a concentratiei CO; din
atmosfera este raspunzatoare de intensificarea efectului de sera si de accentuarea fenomenului de
incdlzire globala, ce afecteaza plantele si viata pe pamant, in general. Se estimeazd ca aceastd
crestere a concentratiei CO, din atmosfera este raspunzatore in proportie de peste 60% de
intensificarea efectului de sera.

Elementele nutritive (macroelementele principale — azot, fosfor, potasiu; macroelementele
secundare — sulf, calciu, magneziu; microelementele — zinc, fier, molibden, mangan, bor, etc.) sunt
utilizate de catre plante in functie de faza de vegetatie, cerintele fiind diferite de la o specie la alta,
si chiar de la un cultivar la altul (soi sau hibrid).

Solul influenteaza plantele prin Insusirile sale fizice (textura, structurd, densitate aparenta),
chimice (continut in elemente nutritive, pH) si biologice (activitate microbiologica, fertilitate
solului).

¢) Factorii tehnologici sunt reprezentati de interventiile pe care omul le efectueaza asupra
plantei de culturd prin intermediul tehnologiei de cultivare, interventii care sunt grupate in
urmatoarele verigi tehnologice: rotatie, fertilizare, lucrarile solului, sdmanta si semanatul, lucrarile
de ingrijire, recoltarea.

Omul actioneaza asupra plantelor de cultura prin intermediul tehnologiei de cultivare intr-un
mod controlat si sistematic, in conformitate cu scopul pe care-l urmareste, si anume obtinerea unei
anumite recolte (productii), cu o anumita calitate, in conditii de eficientd economica si de protectie a
mediului inconjurator. Omul actioneazad asupra plantelor de culturd, folosindu-se de masini, utilaje
si echipamente agricole, materii si materiale, know-how, cunostinte, informatii §i experienta. Prin
interventia sa, omul urmareste ca plantele de culturd sa aiba conditii de crestere si dezvoltare cat
mai bune, influentdnd, imbunatatind, corectand sau anihiland actiunea unor factori de mediu.

d) Factori economico-sociali si politici sunt reprezentati de: tipul de exploatatie, dotarea
tehnicd, modul de valorificare a recoltei, sursele de finantare, subventiile, normele de protectia
mediului, normele fitosanitare, legislatia in vigoare, etc.

intrebari:

- Definiti fitotehnia §i prezentati obiectul de studiu al acesteia.

- Prezentati problemele actuale ale agriculturii cu privire la culturile fitotehnice.

- Prezentati caile de crestere a productiei la plantele de cultura mare.

- Prezentati factorii biologici de productie: soiul, hibridul, materialul de semanat sau plantat, organismele care
actioneaza asupra plantelor de cultura.

- Prezentati factorii ecologici de productie: radiatia solara, apa, caldura, aerul, elementele nutritive, solul.

- Prezentati factorii tehnologici, economico-manageriali si politici de productie.

Bibliografie recomandata:
Axinte M., Gh.V. Roman, I. Borcean, L.S. Muntean, 2006. Fitotehnie. Editura “Ion Ionescu de la Brad” Iasi.
. Bilteanu Gh., Birnaure V., 1989. Fitotehnie. Editura “Ceres”, Bucuresti.
3. Bilteanu Gh., Al. Salontai, C. Vasilica, V. Birnaure, 1. Borcean, 1991. Fifotehnie. Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti.
4. Bilteanu Gh., 1998. Fitotehnie, vol I — Cereale si leguminoase pentru boabe, Editia a doua. Editura Ceres,
Bucuresti.
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2. CEREALE

2.1. Aspecte generale

Cuvinte cheie: cereale, grau, secard, triticale, orz, orzoaicd, ovaz, orez, mei, porumb, sorg, importantd,
suprafete, productii, comert, particularitati biologice

Obiectivele subcapitolului:

- cunoagsterea importantei cerealelor, a suprafetelor cultivate si a productiilor obtinute la cereale;

- cunoagterea particularitatilor biologice ale cerealelor si a modului cum agricultorul poate folosi aceste
particularitati in activitatea sa pentru obtinerea unor productii mari si de calitate;

- cunoagsterea modului cum se formeaza recolta la cereale, a elementelor productivitatii si a principiilor
formarii recoltei.

2.1.1. Importanta cerealelor

Boabele de cereale' reprezintd hrana de baza pentru aproape intreaga populatie a globului,
acestea fiind utilizate sub diferite forme, macinate §i preparate sub forma de paine, gris, paste
fainoase, mamaliga etc., sau fierte si consumate ca atare.

Sub forma de boabe intregi sau macinate, ca plante verzi, uscate sau insilozate, ca produse
secundare (paie, pleava sau tulpini de porumb) si subproduse (tarate) acestea sunt utilizate in hrana
tutoror speciilor de animale crescute de om.

Boabele de cereale sunt utilizate ca materie primd pentru o serie de industrii, precum cea a
spirtului, alcoolului, amidoului, berii, dextrinei, glucozei, etc., iar paiele sunt utilizate ca materie
prima in industria celulozei si hartiei.

Cerealele (grau, secard, triticale, orz, ovaz, mei, orez, porumb, sorg) au o serie de
caracteristici care le fac foarte valoroase si apreciate de catre om, ceea ce a facut ca acestea sa
constituie din toate timpurile §i sd ramana si in viitor grupa de plante de cea mai mare importanta
pentru existenta si activitatea umana, si anume:

- un raport de 1:6 intre proteine si hidrati de carbon, foarte favorabil organismului uman
(comparativ cu un raport de 1:3 in cazul leguminoaselor pentru boabe si 1:12 — 1:16 1n cazul
cartofului);

- produsele alimentare obtinute din cereale pot fi consumate zilnic, fara probleme pentru
organismul uman;

- diferite alternative de utilizare, cerealele putand fi utilizate in alimentatia oamenilor,
furajarea animalelor si ca materie prima pentru diferite industrii;

- un continut scazut de umiditate (de obicei intre 11-14%), ceea ce asigurd o buna
conservabilitate pe perioade mari de timp si transportul cu usurinta pe distante mari;

- nu-si modificd valoarea nutritivd in timp, acestea fiind folosite la constituirea fondului de
rezerva pentru asigurarea hranei oamenilor si animalelor in cazuri speciale, de criza (seceta,
calamitati etc.);

- o mare plasticitate ecologica, cerealele fiind cultivate pe tot globul,

- sunt plante anuale ce realizeaza intr-o perioadad relativ scurtd de timp productii mari la
unitatea de suprafata;

- unele cereale au o perioada scurtd de vegetatie, dupa recoltarea acestora putdndu-se cultiva
culturi succesive (porumb timpuriu, fasole, etc.), mai ales n conditii de irigare;

- cerealele au un sistem radicular fasciculat, radacinile fiind raspandite in stratul superficial al
solului de unde isi extrag elementele nutritive, putand intra in rotatii cu plantele care au un
sistem radicular mai profund (leguminoase pentru boabe, plante tehnice), care-si procura
elementele nutritive din straturile mai adanci ale solului.

- au o tehnologie de cultivare complet mecanizata si relativ simpla, fara probleme deosebite.

! Denumirea de cereale vine de la ,»Ceres”, numele zeitei agriculturii la romani.
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2.1.2. Suprafetele cultivate cu cereale

Cele mai importante zone de cultura a cerealelor pe glob sunt urmatoarele (tabelul 1):

- pentru grau: Asia, Europa si America de Nord, dar suprafete importante sunt cultivate si in
Australia, Africa, America de Sud;

- pentru secara si triticale: Europa;

- pentru orz: Europa si Asia, dar suprafete mari sunt cultivate si in America de Nord, Africa si
Australia;

- pentru ovaz: Europa, dar suprafete mari sunt cultivate si in America de Nord;

- pentru orez: Asia, dupa care urmeaza, cu suprafete mult mai mici Africa si America de Sud,

- pentru mei: Africa si Asia;

- pentru porumb: Asia, America de Nord, Africa, America de Sud, Europa, America Centrala;

- pentru sorg: Africa si Asia.

Tabelul 1
Suprafetele cultivate cu cereale pe plan mondial, Tn anul 2008 (mii ha)
Zona Cereala

geografica | Grau | Secara | Triticale | Orz Ovaz Orez Mei | Porumb | Sorg
Europa 61.597.0| 5.979,7 | 3.125,0 |29.157.0| 7.208,0 | 5965 | 690,3 | 15.476,0 | 276,1
Asia 97.498,8 | 4456 2729 |11.804,0] 4942 [141.959.9/14.055.5| 52.173.8 | 9.226.1
Africa 94573 | 27.9 70 | 4.8358| 1709 | 9.526.6 |22.419,9] 29.152,0 |27.595,1
Australia | 13.552,0| 35,0 376,0 | 4.484.0| 9150 2.0 37.0 68.0 845.,0
gg‘;‘;ﬂca de )3 573.5| 2404 158 |5.0273]1.982,0 | 1.204.4 | 1862 | 32.994.4 | 2.942,2
America 808,6 | 0,02 12 3183 | 1004 | 3121 | 0,06 | 9.1843 |2.091.6
Centrala
g,;genca de ) g 0346 | 40,1 94,9 |1.080.4| 457.6 | 49975 | 105 | 21.493,0 | 1.818,9

Mondial  |223.564,1| 6.768,7 | 3.892,8 |56.774,3/11.333,3|158.955,4/37.399,4| 161.016,5 |44.911,9

Sursa: FAO Statistics Division

Cele mai importante cereale, care sunt §i cele mai importante plante de culturd cultivate de
om pe glob, sunt urmatoarele: grau (223,5 milioane ha cultivate in 2008), porumb (161,0 milioane
ha cultivate in 2008), orezul (158,9 milioane ha cultivate in 2008).

In anul 2008, in lume au fost 6 tari care au cultivat peste 10 milioane ha cu grau, si anume:
India (28,0 milioane ha), Federatia Rusa (26,1 milioane ha), China (23,6 milioane ha), SUA (22,5
milioane ha), Australia (13,5 milioane ha), Kazakhstan (12,9 milioane ha) si Canada (10,0 milioane
ha). Peste 5 milioane ha cu porumb au cultivat 5 tari, si anume: SUA (31,8 milioane ha), China
(29,9 milioane ha), Brazilia (14,4 milioane ha), India (8,3 milioane ha) si Mexic (7,3 milioane ha).

La nivelul UE27, Franta cultiva suprafata cea mai mare cu grau, Spania cultiva suprafata ce
mai mare cu orz, Polonia cultiva suprafetele cele mai mari cu secard, triticale si ovaz, Italia cultiva
suprafetele cele mai mari cu orez si sorg, Ungaria cultivd suprafata cea mai mare cu mei, iar
Romania cultiva cea mai mare suprafatd cu porumb (tabelul 2).

In Romania, in perioada interbelicd, cerealele s-au cultivat pe mai mult de 80% din suprafata
arabila a tarii, dupa care ponderea acestora a scdzut sub 70% (variind de la un an la altul Intre 50 si
70%, cu o medie de cca. 62%). In mod obisnuit, Romania cultiva peste 5 milioane ha, de multe ori
chiar peste 6 milioane ha. Pricipalele cereale cultivate In Roméania sunt urmatoarele (tabelul 3):

- porumbul, cu suprafete cultivate in mod obisnuit de peste 3 milioane ha, dar cu o tendinta de
scadere dupd 2000, cultivandu-se pe suprafete in jur de 2,5 milioane ha;
- graul, cu suprafete cultivate In mod obisnuit intre 2,0 si 2,5 milioane ha.

11



Principalele tari cultivatoare de cereale in UE, in anul 2008 (mii ha)

Tabelul 2

Cereala Grau | Secara |Triticale| Orz | Ovidz | Orez Mei | Porumb | Sorg
Franta | Polonia | Polonia | Spania | Polonia | Italia |Ungaria| Romania | Italia
(5.492,4)|(1.396,5)| (1.333,4) | (3.462,4 | (550,6) | (224,2) | (8,5) |(2.432,2) | (38,9)
Germania|Germania| Germania |Germania| Spania | Spania | Franta | Franta | Franta
Primele 5[(3.213,5)] (736,9) | (398,8) [(1.961,7)| (498,8) | (96,1) (6,9) |(1.702,0) | (37,0
tari Italia Spania Franta Franta |Finlanda| Grecia |Polonia| Ungaria |Romania
cultivatoare | (2,29) | (110,0) | (343,1) [(1.799,3)| (354,5) | (31,0) (6,0) | (1.199,6) | (7,9)
de cereale In| Polonia | Lituania | Ungaria | Polonia | Suedia |Portugalia| Austria | Italia Spania
UE27 (2.288,8)| (74,3) | (132,1) [(1.206,5)] (222,5) | (254) (4,0) |(1.053,3) | (6,4
Romania| Letonia | Lituania Bl\;[ietl:l?e Romania| Franta (Bulgaria| Germania | Ungaria
(2.098,3)| (59,0) (98,2) (200,0) | (16,4) (3,3) | (520,5) | 4,2)
(1.032,0)
Total UE27 (26.503,0| 2.748,3 | 2.656,3 |14.473,7|2.997,9| 413,7 | 33,9 | 8.877,6 | 96,5
Sursa: FAO Statistics Division
Tabelul 3
Suprafetele cultivate cu cereale in Romania (mii ha)
Cereala
Anul Gréiu | Secara | Triticale | Orz | Ovaz | Orez | Mei | Porumb | Sorg Total
1965 |2.9834 | 1022 232,7 | 115,8 | 18,7 3.305,8 7,9 6.766,5
1970 |2.321,0| 45,1 2884 | 1313 | 27,9 3.084,0 3,0 5.900,7
1975 |2344,6 | 41,0 442,1 | 70,1 21,9 3.304,7 15,2 | 6.239,6
1980 | 22444 | 35,0 809,4 | 50,9 19,8 3.287,5 21,3 | 6.468,3
1985 |2.366,0 | 30,0 680,44 | 72,1 37,6 3.090,1 9,1 6.285,3
1990 |2.2532 | 444 749,0 | 1443 | 399 2.466,7 5,2 5.702,7
1995 |2.480,8 | 20,6 581,7 | 238,9 6,1 0,6 3.109,2 5,7 6.443,6
2000 | 1.928,3 13,8 411,9 | 2323 1,4 0,5 3.049,4 1,6 5.639,2
2001 | 2.540,3 12,2 528,8 | 2194 1,2 1,1 2.974,0 6,2 6.283,2
2002 | 2.148,2 10,5 549,7 | 230,9 0,5 1,5 2.761,2 1,8 5.704,3
2003 | 1.410,9 10,7 10,3 317,2 | 238,5 0,1 2,5 3.119,1 4,6 5.113,9
2004 | 2.246,6 | 21,8 27,9 412,0 | 1874 1,2 2,5 3.196,1 8,7 6.104,2
2005 | 2.448,1 20,6 33,5 471,6 | 213,1 34 3,0 2.609,1 0,7 5.803,1
2006 | 1.992,3 17,2 27,3 326,4 | 195,5 5,5 1,6 2.512,9 0,7 5.079,4
2007 | 1.890,9 11,9 31,8 338,7 | 209,0 8,0 2,1 2.263,0 0,9 4.756,3
2008 | 2.098,3 13,0 31,7 386,7 | 200,0 9,9 1,7 24322 7,9 5.181,4

Sursa: FAO Statistics Division

2.1.3. Productii obtinute la cereale

In anul 2008, productia mondiala de cereale a fost de 2,5 miliarde tone. Cerealele care au
inregistrat cele mai mari productiile medii la hectar pe plan mondial sunt: porumb (5,1 t/ha), orez
(4,3 t/ha), triticale (3,6 t/ha) si grau (3,0 t/ha) (tabelul 4). De asemenea, cele mai mari productii
medii la hectar s-au inregistrat in :
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America de Nord, pentru porumb, sorg, mei §i ovaz;
Australia, pentru orez;
Europa, pentru secara si orz;
America Centrald, pentru grau si triticale.




La nivelul UE, cele mai mari productii medii la hectar (peste 5.000 kg/ha) s-au inregistrat in
anul 2008 la porumb, orez, grau si sorg. In anul 2008, in UE au fost tiri care au obtinut productii
medii la hectar de peste 11.000 kg/ha la porumb, peste 9.000 kg/ha la grau, peste 7.000 kg/ha la orz,
peste 6.000 kg/ha la secara, triticale, orez si sorg, peste 5.000 kg/ha la mei (tabelul 5).

In Romania, in perioada 1961-2008, productii medii la hectar de peste 2.000 kg/ha s-au
obtinut la porumb (2,8 t/ha), triticale (2,7 t/ha), orez (2,7 t/ha), orz (2,6 t/ha) si grau (2,4 t/ha)
(tabelul 6).

Tabelul 4
Productiile medii la hectar obtinute la cereale pe plan mondial, in anul 2008 (kg/ha)
Zona Cereala

geografica | Griau | Secard | Triticale | Orz | Ovdz | Orez | Mei | Porumb | Sorg
Europa 4027.0 | 2744.1 | 41193 | 3619.4 | 23433 | 58219 | 14272 | 6018.1 | 3010.8
Asia 2874.8 | 15880 | 11313 | 1662.6 | 1555.0 | 43863 | 1006,0 | 45532 | 12312
Africa 22341 | 17741 | 21714 | 9805 | 1041.6 | 2432.6 | 898 | 18249 | 912.9
Australia | 1578.8 | 5714 | 1337.7 | 15209 | 13847 | 95000 | 1000,0 | 5691,1 | 3635.5
America | occ 0 | 21587 | 23987 | 3380.6 | 2804.8 | 7671.6 | 18127 | 96372 | 4077.9
de Nord

America | oer 3 | 11176 | 47179 | 25523 | 1468.8 | 36243 | 15789 | 30257 | 3358.0
Centrala

?emseiifa 22476 | 11357 | 27227 | 25059 | 2071.8 | 4818.4 | 1415.1 | 42745 | 32724

Mondial | 3086,1 | 26224 | 3601,7 | 2776,6 | 2275,1 | 4309,4 | 953,2 | 5109,4 | 1459,1

Sursa: FAO Statistics Division

Tabelul 5
Productiile medii la hectar cele mai ridicate obtinute la cereale in UE27, in anul 2008 (kg/ha)

Cereala | Grau | Secara | Triticale | Orz Ovaz Orez | Mei |Porumb| Sorg
Irlanda |Luxembourg| Belgia Belgia Irlanda Spania | Franta | Olanda | Franta
(9062,9) | (6705,0) (6592,6) | (7703,2) | (7579,3) | (6920,9) |(5507,2)|(11416,2)(6228,0)

Olanda Suedia Germania | Irlanda Belgia Grecia | Austria | Austria | Italia
Primele 5[(8729.,7) | (6542,6) (5971,6) | (6896,7) | (5808,8) | (6735,4) |(2200,0)|(11063,3)(5796,0)
tari Belgia Bl\;[iatl:l?e Luxembourg| Franta Bl\;[iatl;fl?e Italia |Romania| Belgia |Ungaria
cultivatoare| (8359,5) (6368.2) (5966,8) | (6764,4) (5803.3) (6244.,4) |(1654,8)((10349,9)|(3428,5)

de cereale[ \farcn . . . . .
in UE27 Britanic Danemarca Austria Olanda |Luxembourg|Portugalia| Spania | Grecia | Spania

813 | (52422 | (4131 | (6179.2) | (49833) | (6086,6) |(1625,0)|(10300,0)|(3265.6)

Germania| Germania Suedia  |Germania| Olanda Franta | Polonia | Spania |Slovacia
(8087,3) | (5081,0) (5313,1) | (6100,3) | (4800,0) | (5425,7) |(1571,9) (9901,3) |(2872,1)

Total UE27 | 5672,4 | 3368,6 4138,8 | 4536,6 | 2918,5 | 6327,2 |2316,0| 7079,8 |5351,1

Sursa: FAQO Statistics Division

Tabelul 6
Productiile medii la hectar obtinute in Roménia (kg/ha)

Anul Cereala

Gréau | Secard | Triticale | Orz | Ovaz | Orez | Mei | Porumb Sorg
1965 | 1990,0 | 12223 2085,3 | 1070,3 | 2452,1 1777,7 911,3
1970 | 14459 | 950,8 1780,2 | 889,5 | 2334,7 2119,1 592,7
1975 | 2072,8 | 1268,2 2153,1 | 810,9 |3129,2 2796,2 2334,5
1980 | 27909 | 2171,4 2901,5 | 922,6 | 1954,5 3213,1 1356,8
1985 | 2338,1 | 22333 2591,2 | 12829 | 3643,6 3852,0 846,1
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Cereala

Anul Grau | Secara | Triticale Orz Ovaz | Orez Mei Porumb Sorg
1990 | 3235,0 | 2017,7 3577,4 1 1621,6 | 1666,6 2760,5 673.,0
1995 |3090,3 | 2074,4 3122,2 1 1692,9 | 3903,0 | 666,6 3191,5 763,2
2000 | 2310,8 | 1579,2 2104,8 | 1049,5 | 2571,4 | 864,7 1606,0 937,5
2001 | 3056,2 | 23332 29879 | 17429 | 1250,0 | 963,3 3066,3 903,2
2002 | 2058,0 | 19123 2110,8 | 1417,9 | 1200,0 | 913,1 3042,0 14189
2003 | 1757,0 | 1613,0 18924 | 1704,7 | 1354,7 | 2409,5 | 820,6 3070,4 1064,8
2004 | 3477,4 | 2523,8 3618,4 | 3412,5 | 2385,0 | 4005,6 | 800,0 4549,7 3264,3
2005 | 2998.4 | 2371,0 2810,7 | 2288.,1 | 1770,7 | 4198,8 | 1666,6 | 3981,6 25291
2006 | 2773,6 | 2071,6 2605,8 | 2367,9 | 1774,1 | 3299,3 | 1090,9 | 3575,3 1798,6
2007 | 1610,0 | 17237 2566,0 | 1568,8 | 1203,9 | 3402,3 | 1107,0 | 1702,9 13344
2008 | 3422,1 | 2416,1 3171,8 | 3127,4 | 1910,0 | 4932,6 | 1654,8 | 3227,1 2634,7
Media

1961- | 2394,5 | 1703,3 2777,5 |2600,0 | 1298,4 | 2696,2 | 884,8 2867,3 1401,1
2008

Sursa: FAO Statistics Division

2.1.4. Comertul mondial cu cereale

In anul 2007, exportul mondial de cereale a fost de 327,0 milioane tone, fiind dominat de

exportul de grau (132,8 milioane tone) si porumb (109,7 milioane tone). Principalele tari
exportatoare de cereale au fost:

pentru grau: SUA (32,9 milioane tone), Canada (17,5 milioane tone) si Australia (14,7
milioane tone);

pentru secard: Germania (0,58 milioane tone), Canada (0,25 milioane tone) si Federatia
Rusa (0,13 milioane tone);

pentru triticale: Germania (0,076 milioane tone), China (0,061 milioane tone) si Franta
(0,018 milioane tone);

pentru orz: Franta (5,1 milioane tone), Germania (2,8 milioane tone) si Ucraina (2,5
milioane tone);

pentru ovaz: Canada (2,0 milioane tone), Finlanda (0,27 milioane tone) si Suedia (0,12
milioane tone);

pentru mei: India (0,1 milioane tone), SUA (0,034 milioane tone) si Federatia Rusa (0,028
milioane tone);

pentru orez (paddyl): SUA (1,4 milioane tone), India (0,055 milioane tone) si Paraguai
(0,052 milioane tone).

pentru porumb: SUA (57.0 milioane tone), Argentina (15,0 milioane tone) si Brazilia (10,9
milioane tone);

pentru sorg: SUA (5,7 milioane tone), Argentina (1,0 milioane tone) si China (0,24 milioane
tone).

In anul 2007, cele mai importante importuri de cereale le-au realizat urmatoarele tari:

pentru grau, Brazilia (6,6 milioane tone), Italia (6,2 milioane tone), Egipt (5,9 milioane
tone), Japonia (5,3 milioane tone) si Algeria (4,8 milioane tone);

pentru porumb, Japonia (16.6 milioane tone), Republica Korea (8,6 milioane tone), Mexic
(7,9 milioane tone), Spania (6,6 milioane tone) si China (4,5 milioane tone).

! Orezul paddy este orezul nedecorticat (orezul brut), asa cum rezulti el in urma procesului de recoltare.
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2.1.5. Particularitatile biologice ale cerealelor
2.1.5.1. Caracteristicile boabelor germinate

Declansarea procesului de germinatie la boabele de cereale este marcata de aparitia radiculei
care, protejatd de coleoriza (teaca protectoare care acopera radicula), sparge tegumentul si iese din
bob. La scurt timp dupa radiculd apare si coleoptilul care protejeaza mugurasul si primele
frunzulite, iar la unele cereale apar noi radacini embrionare (fig. 1). Exceptie de la acest mod de
germinare face orezul semanat in apa, la care porneste din embrion mai intdi mugurasul (plumula),
iar dupa ce coleoptilul ajunge deasupra stratului de apa apare si radacinita (radicula).

La boabele golage de cereale, coleoptilul este vizibil imediat ce a strabatut tegumentul, 1anga
radicula, aceastd germinatie fiind numita unipolara.

La boabele imbracate (cu exceptia orezului), coleoptilul nu poate stripunge plevele care
acopera bobul, si ca atare isi face loc prin spatiul dintre pleve si tegumentul cariopsei si apare 1n
partea opusa radiculei. La aceste boabe germinatia este numita bipolara.

Numarul radacinilor embrionare este diferit de la o specie la alta (fig. 2). Din acest punct de
vedere cerealele se Tmpart in doua grupe:

- cereale cu o singura radacina embrionara: porumbul, meiul, sorgul, orezul;
- cereale cu mai multe radacini embrionare, si anume: 3-5 la grau, 4 la secard; 3 la ovaz; 5-8 la
orz.

Coleoptil —=

&

-"’ T P
" Ridacini :
embrionare

Fig. 1. Bob de grau germinat Fig. 2. Boabe de cereale incoltite (dupa Stefan V., 1988)
1 —grdau; 2 — secara, 3 — porumb; 4 — orez
5 —orz; 6 —ovaz; 7—mei; 8 - sorg

2.1.5.2. Caracteristicile cerealelor la rasarire

Dupa germinatie, coleoptilul care protejeazd mugurasul si primele frunzulite strabate stratul
de sol care acoperd samanta si apare la suprafata solului. Coleoptilul se opreste din crestere la cca. 1
cm deasupra solului si este strapuns de prima frunza. Aparitia coleoptilului la suprafata solului
marcheaza faza de ace (fig. 3), iar aparitia primei frunze din coleoptil marcheaza faza de rasarit
(fig. 4). La nivelul culturii, rasdrirea se considera a fi realizatd cand 75% din numarul boabelor
germinabile/m” au produs plantute la care prima frunza este vizibila.

Lungimea coleoptilului este in mod obisnuit de 4-7 cm, in functie de specie, soi si
adancimea de semanat. Ca atare, la speciile si soiurile cu coleoptil scurt, se va acorda o atentie
maritd adancimii de semanat si modului de pregéatire a patului germinativ.
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Prima

Coleoptil Coleoptil o~ Trunzi

Fig. 3. Faza de ace Fig. 4. Faza de rasarit

2.1.5.3. Caracteristicile plantelor infratite

Dupa rasarire, cerealele formeaza primele 3 frunze, dupd care cresterea stagneaza aparent
pentru un timp, plantele intrand in stadiul de preinfratire, cand acestea se pregatesc pentru infratire
prin formarea nodului de infratire. Dupa stadiul de preinfritire, plantele intra in faza de infratire
(fig. 5) in care formeaza noi lastari tulpinali, denumiti frafi la cerealele paioase si copili la porumb
si sorg, precum s$i radacini adventive (secundare sau coronare).

Fratii i rddacinile adventive se formeaza din nodurile subterane ale tulpinii, care sunt foarte
apropiate intre ele astfel incat dau impresia unui singur nod, denumit nod de infratire. Fratii la
randul lor au posibilitatea sa formeze alti frati si radacini adventive. Fratii formati pe tulpina
principala se numesc frati de ordinul intai (frati principali), iar de pe acestia se pot forma frati de
ordinul doi (frati secundari) etc. Fratele 1 de pe tulpina principald apare la subsuoara frunzei 1,
fratele 2 la subsuoara frunzei 2 si asa mai departe. Aparitia primului frate la subsoara primei frunze
marcheaza inceputul fazei de infratire.

Nodul de infratire se formeaza la circa 2 cm fata de suprafata solului, iar portiunea cuprinsa
intre nodul de infritire si simanta se numeste rizom (ax mezocotil). In cazul unui seminat mai
superficial, rizomul este scurt, iar nodul de infritire se formeaza foarte aproape de saimanta. In cazul
unui semdnat mai profund, rizomul este lung, acesta putdnd fi format chiar din 2-3 internoduri,
nodul de infritire formandu-se la o distantd mai mare fatd de samanta.

In unele cazuri se pot forma frati si din mugurii dorminzi ai embrionului, acestia fiind numiti
frati coleoptilari.

Numarul total de frati formati de o plantd constituie capacitatea de infratire, aceasta fiind
dependenta de specie, soi, conditiile de mediu si de tehnologia de cultura aplicata. Dupa capacitatea
de infratire, in ordine descrescanda, cerealele se grupeaza astfel: secard, orz, ovaz, grau.

De la nivelul nodului de infratire se dezvoltd sistemul radicular adventiv (secundar sau
coronar), care va avea rolul principal in aprovizionarea plantei cu apd si elemente nutritive
(rddacinile embrionare raman active, dar au o importantd mai mica) si care ajunge la dezvoltarea
maxima 1n faza de inflorire.

Prin procesul de infratire, cerealele au capacitatea de a compensa eventualele pierderi de
densitate datorate unor accidente climatice, tehnologice sau atacului de boli §i daunétori.

La cerealele de toamna, in conditii normale de semanat §i vegetatie a culturii, infrdtirea are
loc pani la sfarsitul toamnei. In cazul seminatului la epoci mai tirzii sau in conditii climatice
limitative (secetd) care au intarziat rasarirea, Infratirea se desfasoara in ferestrele iernii (perioadele
cu temperaturi pozitive) sau chiar la desprimavarare, situatie in care fratii formati, de obicei nu
ajung sa formeze spice.

16



Fig. 5. Faza de infratire (stadiul de 2 frati)

2.1.5.4. Caracteristicile plantelor mature de cereale

Radacina.Toate cerealele au radiacina fasciculatd, adicd In forma unui manunchi de fire
aproximativ de aceeasi grosime fiecare, dar care difera prin lungime.

In general, cerealele formeaza un sistem radicular temporar (radicinile embrionare) si un
sistem radicular permanent (rddacinile adventive). Radacinile adventive (secundare sau coronare)
pornesc de la nivelul nodurilor care alcatuiesc nodul de infratire si sunt distribuite aproape de
suprafata solului. Primele rddacini adventive se formeaza de la primul nod al nodului de infratire de
pe tulpina principald. Urmatoarele radacini cresc din nodul al doilea, iar urméatoarele se formeaza de
la nodurile superioare primelor doud. Apar astfel trei, patru sau cinci etaje de radacini adventive.
Internodurile sunt foarte scurte, astfel Incat se creeazd impresia cd toate raddcinile adventive
pornesc din acelasi punct. In acelasi mod cum se formeazi ridicinile adventive pe tulpina
principala, se formeaza si pe fratii acesteia. Fiecare frate are propriile radacini adventive.

Sistemul radicular la cereale se dezvoltd in cea mai mare parte in stratul arabil, cca. 2/3
dintre radacini dezvoltindu-se in stratul de 25-30 cm de la suprafata solului. Putine radacini ajung
pana la 100-120 cm (sau chiar mai mult) la cerealele paioase si pana la 200 cm la porumb si sorg.
Gradul de ramificare si adancimea de patrundere a radacinilor in sol depind in primul rand de
specie, dar si de textura si structura solului, de umiditatea, aeratia i fertilitatea acestuia. Dintre
cerealele pdioase, ovazul formeaza cel mai dezvoltat sistem radicular, acesta fiind urmat de secara,
grau si orz.

Tulpina. Tulpina (numitd pai la cerealele pdioase) are o crestere intercalard, respectiv o
crestere prin alungirea fiecarui internod in parte. Primul care se alungeste este internodul inferior,
dupa care incepe sa se alungeasca al doilea internod, apoi al treilea, procesul continudnd pana la
ultimul internod.

Internodurile nu sunt egale ca lungime si grosime. Lungimea internodurilor creste de la
partea inferioard a tulpinii spre cea superioard, cel mai lung fiind internodul superior care poarta
inflorescenta. Grosimea internodurilor creste de obicei de la baza spre mijlocul tulpinii, iar spre varf
scade din nou.

Internodurile la grau, secara, triticale, orz, ovdz, orez sunt goale in interior; exceptie fac
unele specii de grau (de exemplu, graul durum) la care internodul superior este plin cu maduva. La
porumb, sorg si mei, internodurile sunt pline pe toatd lungimea tulpinii.

Nodurile tulpinii cerealelor sunt intotdeauna pline, in ele regrupandu-se fascicolele libero-
lemnoase Intr-un fel de retea. Deasupra fiecarui nod se gaseste zona de crestere a internodului ce

urmeaza.
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Alungirea paiului are loc primavara, dar numai dupa ce plantele au parcurs perioada de
vernalizare §i dupa ce temperatura depéaseste 14°C.

Alungirea tulpinii se face prin alungirea fiecirui internod in parte. Inceputul fazei de
alungire (formare) a tulpinii este marcat de momentul cand, la tulpina principald, primul nod
tulpinal se afld la distanta de 1 cm fatd de nodul de infratire.

Frunza. Frunzele la cereale pornesc cate una de la fiecare nod al tulpinii si sunt lipsite de
petiol. Ele se prind de tulpind prin intermediul tecii, care este foarte dezvoltata si Infasoara tulpina
intre doud noduri. La partea inferioara, teaca se Ingroasd pe o anumitd portiune, regiunea ingrosata
numindu-se nod foliar.

Limbul frunzei (limbul foliar), la toate cerealele este alungit, avand forma lanceolatd si
nervuri paralele.

La zona de trecere dintre teacd si limbul foliar se gasesc amexele foliare, respectiv
urechiusele si ligula.

Urechiugele (denumite si pinteni) sunt doud prelungiri ale bazei limbului foliar, care
inconjoara paiul pe o anumita portiune, in functie de specie.

Ligula este o formatiune membranoasa dispusa la limita dintre teacd si limbul foliar, care
reprezinta o prelungire a epidermei interne a tecii.

Caracteristicile urechiugelor si ligulei ajutd la recunoasterea cerealelor inainte de aparitia
inflorescentei (fig. 6), astfel:

- graul are urechiuge de marime mijlocie si adesea cu perisori pe margini, iar ligula este mijlocie;

- secara prezintd urechiuge mici si glabre, iar ligula este scurtd si retezatd, franjuratd in partea
superioara;

- triticale prezintd urechiuse mai mari §i cu marginea usor incretitd, iar ligula este de marime
mijlocie;

- orzul are urechiuse mari, care inconjoard tulpina aproape pe jumadtate din circumferinta, in
schimb are ligula redusa;

- ovazul are frunze lipsite de urechiuse, dar cu ligula foarte dezvoltata, dintata pe margini;

- orezul prezintd urechiuse lungi si acoperite cu perisori, iar ligula este lunga;

- porumbul are frunze lipsite de urechiuse, iar ligula este mare (3 —4 mm) si emarginata;

- sorgul are frunze lipsite de urechiuse, iar ligula este scurta si pubescenta.

Secara

Fig. 6. Anexele foliare la cereale (dupa Stoskopf N.C., 1985)

Inforescenta. La cereale, florile nu sunt solitare, ci grupate in inflorescente simple denumite
spiculete, care la randul lor sunt grupate in inflorescente compuse, care pot fi de doua tipuri: spic si
panicul. Ambele inflorescente compuse sunt alcatuite dintr-un ax principal, numit rahis, pe care se
prind spiculetele (inflorescentele elementare).

Odatd cu alungirea tulpinii se dezvoltd si inflorescenta, aceasta fiind protejatd de teaca
ultimei frunze. Prin alungirea internodiilor, inflorescenta este impinsa treptat in sus, astfel ca, dupa
aparitia ultimei frunze (ligula ultimei frunze vizibild), In partea terminald a tulpinii apare o
ingrosare evidenta determinatad de inflorescentd, care este protejatd de teaca ultimei frunze (frunza
stindard), de unde denumirea de faza de burduf.

18



Aparitia inflorescentei este cunoscuta in practica sub numele de inspicat. Faza de Inspicat
incepe atunci cand primele spiculete din partea terminald a inflorescentei sunt vizibile din teaca
ultimei frunze (fig. 7), si se incheie la aparitia tuturor spiculetelor din teaca ultimei frunze, moment
ce marcheaza stadiul de inspicat deplin.

La scurt timp dupa aparitia inflorescentei (la unele cereale concomitent cu inspicarea) are
loc deschiderea florilor. Acest moment poartd denumirea de faza de inflorire, si este marcat de
aparitia staminelor din invelisul floral (fig. 9).

inceput de Inflorit 50% Sfarsitul
f inflorit infloritului
Fig. 7. Inceputul fazei de inspicat Fig. 8. Spic de grau inflorit

(dupa Vos J. si Stomph T.J., 1999)

La inflorescenta de tip spic, inflorirea se realizeaza de la baza treimii superioare catre cele
doud extremitati, iar la inflorescenta de tip panicul, inflorirea se realizeaza de la partea superioara a
paniculului citre partea bazala si de la varful ramificatiilor catre interior. In cadrul spiculetului,
inflorirea are loc de la partea bazala a spiculetului catre partea superioard. Aceastd ordine de
inflorire determind, in conditii mai putin favorabile de mediu si de tehnologie, aparitia spiculetelor
sterile la partea bazala si la varful spicului. In cadrul spiculetului, bobul cel mai mare este cel bazal.
Spiculetele din zona de mijloc a spicului au in medie cate 2-3 boabe (uneori si 4), in timp ce
spiculetele de la partea bazala si din varful spicului au cate 1-2 boabe.

Polenizarea este alogama la secara si porumb, iar la celelalte cereale este autogama.

La spic, rahisul este alcatuit din segmente scurte, drepte sau usor curbate, glabre sau
pubescente (fig. 9). Fiecare segment formeaza la extremitatea superioard o ingrosare numita calcai,
pe care se prind spiculetele. La unele cereale (de exemplu la orz) rahisul este fragil la maturitate,
ceea ce face ca spicul sa se fragmenteze cu usurinta. La celelalte cereale cu inflorescenta de tip spic,
rahisul este flexibil.

La inflorescenta de tip panicul, rahisul este format din noduri si internoduri. De la noduri
pornesc ramificatii laterale, mai lungi sau mai scurte, in varful lor prinzandu-se spiculetele (fig. 9).
Rabhisul paniculului, precum si ramificatiile acestuia sunt in general flexibile.

Spiculetele sunt alcdtuite din doud bractee numite glume, care constituie invelisul
spiculetului, intre care se gasesc una sau mai multe flori dispuse pe un ax al spiculetului, format din
unul sau mai multe segmente, in functie de numarul de flori. Fiecare floare prezinta la randul ei un
invelis floral format din doud palee, dintre care una externa sau inferioara, uneori aristata si una
internd sau superioard, subtire, uneori transparenta, niciodata aristata (fig. 10). In interiorul paleelor
se gasesc elementele de reproducere - androceul si gineceul, precum si doud formatiuni
membranoase mici, asezate la baza gineceului, numite lodicule.

Androceul este format, la majoritatea cerealelor, din trei stamine (cu exceptia orezului care
are sase stamine), iar gineceul este format dintr-un ovar, terminat cu un stigmat bifidat si penat (fig.
11).
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Rahisul la spicul de grdau Rahisul la paniculul de ovaz
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Fig. 10. Spiculet de grau Fig. 11. Structura florii la cereale
(dupa Stoskopf N.C., 1985)

Dupa tipul de inflorescenta (spic sau panicul) si structura inflorescentelor (numarul
spiculetelor care se prind la un calcai al rahisului, numarul florilor in spiculet, caracteristicile
glumelor si paleelor, caracteristicile aristelor atunci cand sunt prezente), cerealele se recunosc
relativ usor (fig. 12).

Dupa inflorire si fecundare incepe faza de formare a bobului, dupa care se trece in ultima
faza de vegetatie a plantelor, respectiv faza de maturitate (sau coacere).

Faza de maturitate are trei subfaze, care se diferentiaza, in principal, prin culoarea plantelor
si prin mdrimea, consistenta, umiditatea si culoarea boabelor, si anume:

- Maturitatea in lapte (sau in verde): aspectul general al lanului este verde; baza tulpinilor si
frunzele inferioare Incep sa se Ingilbeneascd; boabele sunt mari, umflate, de culoare verde si
pline cu un suc laptos.

- Maturitatea in ceara (In pargd): lanul are o culoare galbena; plantele se Ingdlbenesc in
intregime, cu exceptia nodurilor superioare, care sunt Incd verzi; boabele capatd culoarea
normald, volumul lor s-a micsorat si au o consistenta ceroasa, putand fi strapunse cu unghia.

- Maturitatea deplina: lanul este galben; paiul, frunzele si inflorescenta s-au ingalbenit complet si
s-au uscat; boabele s-au intarit, astfel incat nu mai pot fi strapunse cu unghia.
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Bobul. Boabele la cereale, numite in mod curent in practica agricola "seminte", sunt din

Griu comun Griu comun Griu durum
- aristat - - nearistat -

Secard Triticale

Porumb
(inflorescentd masculd)

Orz Orzoaicd Porumb
(inflorescentd femeld)

Sorg pentru boabe Sorg tehnic
Fig. 12. Inflorescenta la cereale

punt de vedere botanic fructe uscate indehiscente denumite cariopse.

La unele specii de cereale, boabele sunt "golase", adica sunt desprinse dupd treierat din
invelisurile florale (denumite si "pleve"), si anume la: grau comun, grau durum, secara, triticale,
sorg pentru boabe. La alte specii de cereale, boabele sunt "imbracate", adica raman si dupa

porumb,

treierat acoperite de pleve, si anume la: orz, orzoaica, ovaz, orez, mei, sorg tehnic.
Bobul la cereale este constituit din trei parti (fig. 13), [Ji anume:

1- invelisuri, care sunt dispuse la exterior [ /i care reprezintd 6-14 % din masa bobului, in functie

de specie, fiind alcatuite din doud parti distincte, concrescute, [1i anume:
- pericarp (invelisul fructului), alcatuit din:

epicarp — dispus la exterior si format dintr-un rand de celule turtite, acoperite cu o

cuticula groasa;

mezocarp - alcatuit din mai multe randuri de celule cu peretii ingrosati, ultimul rand

fiind format din celule tubulare, prevazute cu striuri transversale;

endocarp - format dintr-un singur rand de celule, rotunde in sectiune si dispuse

perpendicular pe mezocarp.

- tegument seminal (Invelisul semintei).

2- endosperm, care ocupa cea mai mare parte din interiorul bobului si constituie tesutul de
rezervd in care sunt depozitate cea mai mare parte din substantele nutritive ale bobului,

reprezentand 80-86 % din masa bobului.
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Endospermul prezinta la exterior un strat de celule de forma regulata, cu peretii mai grosi,
citoplasma si nucleu si care contin graunciori fini de aleurona si picaturi de lipide. Acest strat poarta
numele de strat de aleurona si este alcatuit, la majoritatea cerealelor, dintr-un singur rand de celule,
cu exceptia orzului, la care stratul de aleurona este format din 2-3 randuri de celule.

Sub stratul de aleurond, endospermului este format din celule mari, cu peretii subtiri, plini
cu graunciori de amidon. Graunciorii de amidon sunt desi, acoperind citoplasma si nucleii celulelor,
avand caracteristici diferite in functie de specie, si anume (fig. 14):

- la grau sunt sferici sau lenticulari, de dimensiuni variabile (mari si mici), cu hilul central putin
vizibil;

- la secard sunt mai mari ca la grau, sferici, cu hilul central in forma de stea;

- la orz sunt mici, poliedrici;

- la porumb sunt mici, poliedrici, cu hilul in forma de stea;

- la ovaz, orez si hrigca, pe langa graunciorii de amidon simpli, apar §i graunciori compusi.

Smoc de perisori

Tnvelisuri

Endosperm
Celule cu graunciori de amidon

Strat de aleurona

Epicarp
Mezocarp
Endocarp

Embrion

Coleptil
Muguras
Scutellum
Tulpinita
Radicula
Coleoriza

Fig. 13. Structura anatomica Fig. 14. Graunciori de amidon la cereale
a bobului de grau (dupa Zamfirescu N. si col., 1965)
1 —grau; 2 —secard, 3 — porumb; 4 — orez;
S—orz;, 6 —ovaz, 7—mei; 8 —sorg; 9— hrigca

Cunoasterea caracteristicilor graunciorilor de amidon permite identificarea provenientei
faini si a amestecurilor de faina.

3- embrion, care este agezat intr-o pozitie oblicd la baza bobului. Embrionul reprezintd viitoarea
planta intr-o forma incipientd, ocupa 1,5-12 % din masa bobului, in functie de specie, si este
alcatuit din:

- mugurag (gemula sau plumula), care se gaseste la partea superioara a embrionului si se
prezinta ca un varf rotund (con de crestere) acoperit de 2-4 frunzisoare;

- coleoptil, care este o teacd protectoare ce acopera mugurasul pana in momentul ajungerii
la suprafata solului (faza de ace);

- radacinita (radicula sau radicela), care se gaseste la partea inferioara a embrionului;

- coleoriza, care este o teacd protectoare ce acoperd radicula pand in momentul
strapungerii tegumentului bobului;

- tulpinita (tigeld), care face legatura intre muguras si radacinita;
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- scutisor (scutellum), care reprezinta cotiledonul embrionului, are forma de disc sau scut,
acoperd embrionul in partea dinspre endosperm si este echipat cu o retea de vase
conducdtoare care, in timpul germinatiei, exploreaza endospermul si aprovizioneaza
embrionul cu substante de rezerva pana la rasarire;

- epiblast, care se prezintd ca un apendice asezat in partea din fatd a embrionului (opus
scutigsorului) si care este considerat rudimentul celui de-al doilea cotiledon.

2.1.5.5. Codificarea vegetatiei

In timpul perioadei de vegetatie, plantele trec prin mai multe etape (faze) bine definite, care
se manifesta prin modificari ale aspectului exterior datoritd formarii si cresterii diferitelor organe:
frunze, tulpini, inflorescente. Acestea se numesc faze de vegetatie, faze fenologice sau fenofaze, iar
observatiile privind momentul cand se declanseaza si conditiile In care se desfdsoara aceste faze
poartd numele de observatii fenologice.

La nivelul culturii, inceputul unei faze de vegetatie se considera in momentul in care 10%
dintre plante se gasesc in faza respectiva, iar cultura se considera in plind faza de vegetatie atunci
cand 50% dintre plante se gasesc in faza respectiva, cu exceptia fazei de rasarire, la care procentul
este de 75%.

Perioada de vegetatie a graului este impartitd in doud etape de vegetatie, fiecare cuprinzand
mai multe faze de vegetatie, si anume:

- etapa vegetativd, care se caracterizeaza prin formarea si dezvoltarea organelor vegetative ale
plantei (radacini, frunze, frati, noduri si internoduri), §i care cuprinde urmatoarele faze de
vegetatie (fenofaze):

- faza de germinare-rasarire;
- faza de inrddacinare si formarea primelor frunze;
- faza de infratire;

- etapa generativa (reproductiva), care se caracterizeaza prin formarea si dezvoltarea organelor
generative ale plantei (inflorescenta cu elementele sale), si care cuprinde urmétoarele faze de
vegetatie:

- faza de formare (alungire) a paiului;
- faza de inspicare-inflorire-fecundare;
- faza de formare si coacere (maturare) a boabelor.

Pentru o comunicare mai precisd, fara ambiguitdti cu privire la fazele de vegetatie, acestea
au fost codificate. Prin codificare, perioada de vegetatie este Impartita in faze de vegetatie, iar fazele
de vegetatie sunt impartite in stadii de vegetatie (stadii fenologice), care sunt momente bine definite
din cadrul fazei de vegetatie, si care sunt numerotate intr-un sistem numeric sau alfabetic,
alcatuindu-se asa-numitele scari de coduri.

In prezent, existd mai multe scari de coduri ce permit codificarea vegetatiei la cerealele
paioase, cele mai utilizate fiind scara Zadocks si scare BBCH (tabelul 7), cu tendinta de
generalizare a scarii BBCH.

Tabelul 7
Fazele si stadiile de vegetatie la grau
(Scarile BBCH, Zadocks, Feekes, Baggiolini si Jonard)
Faza de Stadiul de vegetatie Scara Scara Scara Scara Scara
vegetatie ’ BBCH | Zadocks | Feekes |Baggiolini | Jonard
Samanta uscata 00 00
Inceputul procesului de imbibitie 01 01
Germinare Incheierea procesului de imbibitie 03 03
Aparitia radiculei 05 05
Alungirea radiculei principale si aparitia - - -
. ; 06 -
radiculelor laterale
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Faza de Stadiul de vesetatie Scara Scara Scara Scara Scara
vegetatie getat BBCH | Zadocks | Feekes |Baggiolini | Jonard
Aparitia coleoptilului 07 07
Aparitia coleoptilului la suprafata solului
’ It ’ 09 09
(faza de ,,ace™)
o P}‘l{n?l frunza strapunge coleoptilul (faza de 10 10 1 A
Rasarire s1 rasarire)
formarea Aparitia primei frunze 11 11 B
primelor Aparitia frunzei 2 12 12 C
frunze Aparitia frunzelor 3-8 13-18 13-18 - D
Aparitia frunzei 9 sau mai multe 19 19
Tulpina principal (niciun frate prezent) 20 20 A
:Fulfv)n.lg. principala + 1 frate (inceputul 71 71 ) E
infratirii)
Infratire Tulpina principala + 2-8 frati 22-28 22-28 3
Tulpina principala + 9 sau mai multi frati
(sfarsitul infratirii — nr. maxim de frati 29 29 4 G
formati)
Spic la 1 em (1ng§puml alggglrll pvalulul, 30 30 5 H B
pseudotulpina si fratii au o pozitie erecta)
1 nod vizibil (p.rlmuAl n?q la cel putin 1 cm 31 31 6 I c1
deasupra nodului de infratire)
Aluneirea 2-6 sau mai multe noduri vizibile (nodurile se
ung! gasesc la cel putin 2 cm deasupra nodului | 32-36 32-36 7 J
paiului P ’
inferior)
A'pgr%‘glva frunzei stindard (frunza stindard 37 37 3 K C2
vizibild)
Frunzav stindard (ligula frunzei stindard 39 39 9 L
vizibild)
Alungirea tecii frunzei stindard (inceputul 41 41
fazei de burduf) )
Inceputul fingrosrii tecii frunzei standard 4 4 ) b
(plina faza de burduf)
Burduf Teaca frunzei stindard ingrosatd (sfarsitul
. 45 45 10
fazei de burduf)
Teaca frunzei stindard incepe sa se desfaca 47 47 10.1 M
Pr.1rne1e ariste vizibile (numai la formele 49 49
aristate)
Primele  spiculete  vizibile  (inceputul ) )
N . 51 51
inspicatului)
20% din inflorescenta vizibila 52 53 102
30% din inflorescenta vizibila 53 ) N E
inspicat 40% din inflorescenta vizibila 54 55 103
P 50% din inflorescenta vizibila 55 )
60% din inflorescenta vizibila 56 57 104
70% din inflorescenta vizibila 57 ) 0
80% din inflorescenta vizibila 58 59 105
Aparitia completa a inflorescentei 59 )
Inceputul infloritului (primele antere vizibile) 61 61 10.5.1 p
R Inflorire 50 % (50% din antere mature) 65 65 10.5.2
Inflorire Inflorire completa (toate spiculetele au inflorit F
complet, mai existind cateva antere 69 69 10.5.3 Q
deshidratate)
Inceputul formarii bobului - 70
Formarea Blob apos (prlrpele boabe formate au jumatate 7 7 10.5.4 R -
. din dimensiunile finale)
boabelor si = ——
. . Inceputul maturitatii in lapte 73 73
maturitatea In : = : T
Maturitatea in lapte (bobul are dimensiunile
lapte . . N 75 75 11.1 S MO
finale, este verde si are continut laptos)
Starsitul maturitatii in lapte 77 77
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Faza de Stadiul de vesetatie Scara Scara Scara Scara Scara
vegetatie getat BBCH | Zadocks | Feekes | Baggiolini | Jonard
Inceputul maturititii in ceard 83 83
Maturitatea in Maturitatea in ceara (la apasarea cu unghia nu
cearg raman urme la suprafata bobului — unghia 85 85
(Maturitatea - paErupde L bOb.) — — — 11.2 T
Sfargitul maturitatii in ceara (la apdsarea cu
pentru scara L ’ . 87 87
BBCH) unghia raman urme la surpafata bobului) -
Maturitatea deplind (bob greu de sectionat cu 89 )
unghia)
Bob tare (greu de sectionat cu unghia)
’ ) o1 11.3 U
Matgri}atea Bobul nu poate fi stripuns cu unghia - 92 .
deplina . Maturitatea deplini - 93 11.4 \Y M
pentru scarile  ["gypracoacere - 94 W
gadl(() cks, Repaus germinativ - 95
Bee eis,l. . Semintele viabile au germinatie 50% - 96
Joafa%g) i st Seminte iesite din repausul germinativ - 97
Inducerea repausului germinativ secundar - 98
Seminte iesite din repausului germinativ 99 - -
secundar ) -
Supracoacere (bob foarte dur) 92
Senescenta - Boabe libere in pleve in timpul zilei 93
entru scara -
I];BCH Plantd moarta 97
Produs recoltat 99

Atunci cand fazele si stadiile de vegetatie se suprapun, se ia in considerare faza sau stadiul
cel mai avansat; de exemplu, atunci cand o plantd are 4 frunze (faza 1 - stadiul 14) si 1 frate (faza 2
- stadiul 21), se ia in considerare faza 2 — stadiul 21, sau atunci cand o planta are 5 frati (faza 2 -
stadiul 25) si 1 nod vizibil la 1,5 cm deasupra nodului de infratire (faza 3 - stadiul 31), se ia in
considerare faza 3 — stadiul 31.

Trecerea plantelor de grau de la etapa vegetativa la etapa generativa este marcatd prin
codurile A-B pe scara Jonard, 4-5 pe scara Feekes, G-H pe scara Keller-Baggiolini si 29-30 pe scara
Zadocks. Stadiul in care plantele trec de la etapa vegetativa la etapa generativa este denumit “spic la
I e¢m” (stadiul in care de la baza nodului de infratire si pand la partea superioara a conului de
crestere este 1 cm), fiind cunoscut in literatura de specialitate si ca “punct de viraj”, reprezentand
momentul in care plantele de grau trec de la capacitatea de a forma organe vegetative la aceea de a
forma organe generative (fig. 15).

Dat fiind faptul ca fazele de vegetatie la cerealele pdioase sunt asemanatoare ca structurd si
functionare a plantei, fiind diferite numai cantitativ (ex. numar de frati, numar de frunze) si ca timp
(data de aparitie, durata), scarile de coduri prezentate sunt valabile la toate cerealele paioase.

————pe

Platou'd infratirg

& 1em >

Fig. 15. Stadiul “spicla 1 cm”
(dupa Soltner, citat de Roman Gh.V., 2006)
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2.1.6. Formarea recoltei la cereale

Recolta este determinatd de potentialul genetic al fiecarei plante si de factorii de mediu
(radiatia solard, apa, caldurd, elemente nutritive, buruieni, agenti patogeni, daunatori, etc.), care
influeteaza manifestarea potentialul genetic intr-o masurd mai mare sau mai mica. Agricultorul
cultivad plante cu un potential genetic din ce Tn ce mai performant, rod al activitatii de ameliorare.
Prin tehnologia de culturd, cultivatorul urmareste sa creeze conditii cat mai favorabile plantelor de
cultura, sa imbunatateasca factorii de mediu si sd-i corecteze atunci cand acestia sunt nefavorabili
plantelor de culturd, astfel incat recolta obtinutd sa fie cat mai apropiatd de potentialul genetic
obtinut prin ameliorare.

Recolta se pregateste odata cu luarea deciziei de amplasare a culturii, efectuarea lucrarilor
solului si infiintarea culturii si se formeaza de-a lungul Intregii perioade de vegetatie a plantei de
culturd. Ca atare, o amplasare corectd a culturii, o buna pregatire a solului, o infiintare n conditii
cat mai bune a culturii si parcurgerea in optimum a tuturor fazelor de vegetatie sunt premize pentru
obtinerea unei recolte cat mai mari.

Orice factor de stres din perioada de vegetatie influenteaza negativ nivelul productiei.

Prin tehnologia de cultura, cultivatorul urmareste optimizarea factorii de mediu care
influenteazad cresterea si dezvoltarea plantei de culturd, respectiv urmareste sa asigure cantitatile
necesare de apa si elemente nutritive, s combatd buruienile si sd protejeze plantele impotriva
bolilor si daunatorilor.

Elementele productivititii sunt elementele care contribuie la formarea productiei
(formarea recoltei), acestea fiind urmatoarele:

- numirul de plante/m?;

- numadrul de inflorescente/planta;

- numarul de boabe/inflorescenta;

- masa medie a unui bob exprimata prin indicatorul MMB (masa a 1000 de boabe).

Numdrul de plante/m’ rezulti din densitatea la semanat, facultatea germinativi a semintelor
si conditiile din perioada de germinare—rasarire. La cerealele de toamna, numarul de plante se
reduce, adesea drastic, pe timpul iernii; de asemenea, o anumita reducere a densitatii se datoreaza si
concurentei dintre plantele din lan (plantele culturii de baza si eventual buruienile prezente) sau
atacului de boli si daunatori.

Numdrul de inflorescente/plantd (numarul de frati fertili/plantd) se formeaza in timpul
fazelor de infratire si de alungire a paiului si este determinat de capacitatea de infratire caracteristica
fiecarui soi si de conditiile de mediu, si anume: resursele trofice, hidrice si de energie solara,
respectiv de concurenta pentru aceste resurse. La sfarsitul fazei de infratire rezultd numarul total de
fra‘gi/mz, dintre care numai o parte vor contribui la recolta, respectiv fratii productivi (fratii fertili),
ceilalti uscandu-se si alcatuind asa-numita “poala lanului’.

Numdrul de boabe/inflorescenta se formeaza in timpul fazelor de alungire a paiului, burduf,
inspicat si inflorit si este determinat de numadrul total de spiculete/inflorescentd, numarul de
spiculete fertile/inflorescentd, numarul total de flori in spiculet s1 numarul de flori fertile/spiculet,
care la randul lor depind de disponibilul de resurse de mediu (factori climatici si tehnologici).
Numadrul de spiculete in inflorescentd depinde de conditiile de vegetatie din perioada de alungire a
paiului. In timpul infloritului, conditiile de vegetatie pot contribui la reducerea numirului de
spiculete fertile dintr-o inflorescenta si a numarului de flori fertile dintr-un spiculet.

MMB este determinatd de caracteristicile soiului si este influentatd de conditiile de mediu
din perioada de formare si umplere a boabelor, in primul rand aprovizionarea cu apa, dar si
temperaturile ridicate (arsitele). De asemenea, MMB este influentatd si de atacul de boli (de
exemplu, atacul de fuzarioza si septorioza), precum si de atacul de daunatori (de exemplu, atacul de
plosnitele cerealelor si de tripsi).

Principiile formarii recoltei sunt urmatoarele:

1. Marimea recoltei este determinatd de marimea si interactiunea elementelor productivitatii.
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Recolta se elaboreaza etapa cu etapa, din momentul infiintarii culturii i pand la maturitatea
boabelor, datorita succesivitatii diferitelor elemente ale productivitatii.
Daca factorii limitanti sau accidentele de vegetatie (climatice sau tehnologice) afecteazd unul
sau altul dintre elementele productivitatii, prin fenomene de compensare, celelalte elemente ale
productivitatii pot compensa in oarecare masurd actiunea negativa a acestor factori. Astfel, in
cazul unui numar mic de plante la unitatea de suprafatd, existd o posibilda compensatie prin
sporirea numarului de inflorescente pe plantd si a elementelor productivitatii inflorescentei
(numarul de boabe in inflorescentd si marimea boabelor). Un numér mic de inflorescente pe
unitatea de suprafatd poate fi compensat printr-un numar mai mare de boabe in inflorescenta si
prin formarea de boabe mai mari (cu MMB mai mare). Un numdr mai mic de
boabe/inflorescentd poate fi compensat prin formarea unor boabe mai mari.
Pe masura ce factorii limitativi sau accidentele de vegetatie intervin mai tarziu 1n vegetatie, scad
si posibilitatile plantelor de compensare a actiunii nefavorabile a acestora.
Intre elementele productivitatii existd in mod natural corelatii indirecte, care se manifesti mai
mult sau mai putin in functie de particularitatile biologice ale soiului cultivat si de conditiile de
mediu, astfel:
- unui numdr mare de plante la unitatea de suprafata 1i corespunde un numar mai mic de
inflorescente pe planta si invers;
- unui numar mare de inflorescente la unitatea de suprafata 1i corespunde un numar mai mic
de boabe in inflorescentd, iar boabele sunt mai mici, $i invers;
- unui numdr mare de boabe in inflorescenta i corespunde o valoare MMB mai mica si
invers.
Dintre elementele productivitatii, numarul de plante pe unitatea de suprafatd si numarul de
inflorescente pe plantd, respectiv numarul de inflorescente pe unitatea de suprafatd influenteaza
in masura cea mai mare formarea recoltei.
O productie mare se obtine la un raport optim intre elementele productivitatii.

intrebari:

Prezentati importanta cerealelor.

Care sunt cele mai importante zone de culturd a cerealelor, cele mai importante tari cultivatoare §i care este
suprafata cultivata cu cereale in Romania.

Care sunt productiile obtinute la cereale pe plan mondial i in Romdnia.

Care sunt cele mai mari tari exportatoare §i importatoare de cereale.

Prezentati caracteristicile boabelor germinate si ale plantelor de cereale in faza de rasarire.
Prezentati caracteristicile plantelor infratite.

Care sunt caracteristicile raddacinii, tulpinii si frunzei la cereale.

Prezentati caracteristicile inflorescentei la cereale.

Prezentati caracteristicile bobului la cereale.

Care sunt fazele de vegetatie la cereale si scarile de coduri folosite.

Prezentati formarea recoltei si elementele productivitatii la cereale.

Care sunt principiile formarii recoltei.

Bibliografie recomandata:
Axinte M., Gh.V. Roman, I. Borcean, L.S. Muntean, 2006. Fitotehnie. Editura “Ion Ionescu de la Brad” Iasi.

2. Bilteanu Gh., V. Birnaure, 1989. Fitotehnie. Editura “Ceres”, Bucuresti.

3. Bilteanu Gh., Al. Salontai, C. Vasilicd, V. Birnaure, 1. Borcean, 1991. Fitotehnie. Editura Didacticd si
Pedagogica, Bucuresti.

4. Bilteanu Gh., 1998. Fitotehnie, vol I — Cereale si leguminoase pentru boabe, Editia a doua. Editura Ceres,
Bucuresti.

5. Ton V., Lenuta luliana Epure, 2005. Tehnologia plantelor de camp — Soiuri §i hibrizi de cereale si leguminoase
pentru boabe. Tipografia Departamentului de Invatimant la Distantd, USAMV Bucuresti.

6. Roman Gh.V., V. lon, Lenuta Iuliana Epure, 2006. Fitotehnie — Cereale si leguminoase pentru boabe. Editura
Ceres, Bucuresti.
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2.2. Graul

Cuvinte cheie: grdu, importantd, compozitie chimica, sistematicd, soiuri, cerinte, zone de culturd, rotatie,
fertilizare, lucrarile solului, samdnta si semanat, lucrari de ingrijire, recoltat.

Obiectivele subcapitolului:

- acumularea de cunostinte cu caracter general cu privire la cultura graului: importanta, compozitie chimicd a
bobului, sistematica si soiurile admise pentru cultivare;

- cunoagterea cerintelor graului fata de factorii de clima si sol si cunoagsterea zonelor de cultura a graului in
Romania;

- cunoagterea tehnologiei de cultivare a graului, respectiv a particularitatilor rotatiei, fertilizarii, lucrarilor
solului, semanatului, lucrarilor de ingrijire si recoltatului.

2.2.1. Importanta culturii

Graul este cea mai importantd planta cultivata, din care se obtine 1n principal paine, aliment
de baza pentru cca. 40% din populatia globului. Prin macinare, din boabele de grau se obtine faina
care este utilizatd pentru prepararea de diferite produse de panificatie i patiserie, fabricarea de
paste fainoase, etc. Boabele de grau intrd in alcdtuirea amestecurilor de cereale prentru micul dejun.

Boabele de grau se utilizeaza in hrana animalelor ca atare sau macinate. De asemenea, in
furajarea animalelor se utilizeaza si tarata rezultatd ca subprodus in urma procesului de macinare,
aceasta fiind bogata in proteine, lipide i saruri minerale.

Boabele de grau servesc ca materie primd in diferite industrii, pentru obtinerea de amidon,
gluten, spirt, bauturi spirtoase (vodca, wisky), bere, biocarburburant (bioethanol).

Paiele au utilizari multiple, precum: materie prima in industria celulozei si hartiei; asternut
pentru animale; furaj grosier; ingragdmant organic prin incorporare in sol dupa recoltare sau prin
compostare; producerea de energie termind prin arderea 1n arzatoare cu recuperare de caldura.

Germenii de grau rezultati in urma procesului de macinare sunt utilizati in hrana omului ca
produse energizante (germeni consumati cu lapte sau miere de albine), ca adaus in diferite produse
de panificatie, sau pentru obtinerea de ulei foarte apreciat in industria cosmetica.

Aluatul conservat prin refrigerare si aluatul modelat (de exemplu, blaturi pentru pizza)
incepe sa fie din ce in ce mai apreciat pe piata.

Graul romanesc este un grau de foarte buna calitate pentru panificatie, care poate fi
valorificat atat pentru consumul intern cat si la export, pentru consum european si in afara Europei.

Graul ecologic este unul dintre produsele ecologice cele mai bine cotate si cerute pe piata
mondiala.

Cultura graului oferd urmatoarele avantaje:

- boabele au un continut ridicat in glucide si proteine, corespunzator cerintelor organismului
uman;

- boabele au o buna conservabilitate pe perioade mari de timp;

- boabele se transporta cu usurinta pe distante mari;

- boabele de grau au diferite alternative de valorificare;

- boabele de grau reprezinta o importanta sursa de schimburi comerciale pe piata mondiala;

- graul se poate cultiva in diferite conditii pedoclimatice, asigurdnd productii satisfacatoare
peste tot unde se cultiva;

- tehnologia de cultivare este complet mecanizatd si bine pusd la punct, fard probleme
deosebite;

- graul este o foarte buna premergatoare pentru majoritatea plantelor de cultura;

- dupa soiurile timpurii de grau pot fi semanate culturi succesive, mai ales daca sunt conditii de
irigare.
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2.2.2. Compozitia chimica a bobului si factorii de influenta

Glucidele predomina in compozitia bobului de grau, acestea reprezentand 62-75 % din masa
bobului. Glucidele sunt formate in proportie de peste 90 % din amidon, restul fiind dextrine si alte
glucide simple. Glucidele sunt acumulate, in principal, in endosperm.

Climatele umede si racoroase favorizatd acumularea glucidelor in bob prin prelungirea
perioadei de formare a boabelor, ceea ce determind acumularea unor cantitdti mai mari de amidon in
endosperm. De asemenea, 1n conditii de irigare, continutul boabelor in glucide este mai ridicat.

Substantele proteice reprezintd 10-16 % din masa bobului de grau (cu limite de variatie
intre 8 si 24 %), avand ponderea cea mai mare parte in partile periferice ale bobului (invelisuri,
stratul cu aleurond) si Tn embrion. Raportat la continutul total de proteina din bob, peste 70% din
proteine sunt localizate in endosperm.

Proteinele din bobul de grau sunt constituite de: prolamine (in principal gliadina); gluteline
(in principal glutelina); globuline (in principal edestina); albumine (in principal leucosina).

Fibrele proteice care ocupd spatiul dintre graunciorii de amidon din celulele endospermului
si care, dupa macinat, in faina, inglobeaza graunciorii de amidon constituie glutenul. Prin adaugare
de apa, glutenul formeaza filamente si membrane coloidale care vor retine bulele de dioxid de
carbon 1n procesul de dospire (fermentare), determinand cresterea aluatului.

Boabele de grau "durum", destinate fabricarii pastelor fainoase, contin o cantitate mai mare
de proteine si gluten, dar glutenul are o calitate inferioara pentru panificatie; in schimb, are o
calitate bund pentru fabricarea pastelor fainoase, avand o stabilitate mare la fiert.

Proteinele din boabele de grau contin toti cei 10 aminoacizi esentiali pe care organismul
uman nu-i poate sintetiza, si anume: arginind, histidind, lizind, leucind, izoleucind, metionind,
fenilalanind, treonind, triptofan, valina. Totusi, un dezavanta;j il constituie continutul redus de lizina,
comparativ cu cerintele organismului uman, dar si continutul deficitar de triptofan, metionina si
izoleucina.

Acumularea proteinelor in bobul de grau depinde de o serie de factori, cum ar fi: specia de
grau, soiul, conditiile climatice, fertilitatea naturald a solului si dozele de ingrasaminte cu azot
folosite. Dintre acesti factori, conditiile climatice au un rol deosebit de important. In climatele
secetoase si calde este favorizatd acumularea proteinelor in bob; in aceste conditii, perioada de
formare si umplere a boabelor este mai scurtd, coacerea este grabitd si ca urmare, procentual,
proteinele au o pondere mai mare in compozitia bobului.

Lipidele reprezinta 1,8 - 2,5 % din masa bobului si sunt acumulate, in special in embrion i
in stratul cu alurond. Din embrionii de grau, prin presare se obtine un ulei bogat in vitamina E,
foarte apreciat in industria cosmetica.

Celuloza reprezinta 2,0 — 3,5 % din masa bobului si este localizatd in invelisurile bobului
(pericarp), de unde se obtine tarata, in urma procesului de macinare.

Substantele minerale (K, Ca, Mg, Si, Na, Cu, Mb, Mn) reprezinta 1,5 - 2,3% din masa
bobului si sunt localizate 1n partile periferice ale bobului.

Vitaminele din bobul de grau sunt reprezentate de complexul B (B, B, Bs, Bg), vitaminele
PP, E, K si H. Boabele de grau sunt mai sarace in vitamina A si nu contin vitaminale C i D.

2.2.3. Sistematica si soiuri

Graul apartine genului 7riticum, familia Gramineae (Poaceae). Genul Triticum cuprinde un
numadr mare de specii de grau, forme sélbatice si cultivate, clasificate diferit de-a lungul timpului.

Pentru tara noastrad prezinta importantd 2 specii, si anume: Triticum durum Desf. si Triticum
aestivum L.

Triticum durum Desf. (fig. 16) are tulpina plind in interior pe toata lungimea sau cel putin in
partea superioara. Spicul este aristat, cu ariste lungi comparativ cu lungimea spicului si orientate
paralel. Boabele au aspect sticlos la maturitate si sunt conice la capete.
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Triticum aestivum L. (fig. 17) are tulpina goald in interior pe toatd lungimea. Spicul este
nearistat sau aristat, cu ariste mai scurte comparativ cu lungimea spicului si orintate divergent.
Boabele sunt ovoidale sau alungit-ovoidale, prevazute cu un smoc de perisori la capatul superior.
Endospermul este fainos, semisticlos sau sticlos.

Graul comun reprezintd specia cea mai importantd, care pe plan mondial reprezinta cca.
90% din suprafata cultivata cu grau si cea mai mare partea a suprafetei cultivata cu grau din tara
noastra. Graul comun are forme de toamna si de primdvara, aproape intreaga suprafatd din tara
noastrd fiind cultivatd cu grau de toamnd (graul de primavara ocupa suprafete foarte mici,
nesemnificative).

Fig. 16. Triticum durum Desf. Fig. 17. Triticum aestivum L.

Soiurile de grau cultivate in Romania sunt in marea lor majoritate soiuri romanesti, create la
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Agricold Fundulea, sau in reteaua de Statiuni de
Cercetare-Dezvoltare Agricold. Aceste soiuri se caracterizeaza prin potential de productie ridicat (9-
10 t/ha), o buna rezistentd la cadere, ger, iernare, secetd si boli, o buna calitate si stabilitate a
recoltelor.

Sotiurile admise pentru cultivare pe teritoriul Romaniei in anul 2009 au fost urmatoarele:

- Soiuri de grau comun: Albota, Alex, Aniversar, Apache, Apullum, Ardeal, Ariesan, Azimut,
Bercy, Beti, Boema, Briana, Cézanne, Ciprian, Crina, Crisana, Delabrad, Dor, Drobeta,
Dropia, Dumbrava, Eliana, Enesco, Esential, Faur, Flamura 85, Gabriela, Gasparom, GK
Cip6, GK Elet, GK G6bé, GK Kalasz, GK Miska, GK Othalom, GK Petur, Glosa, Gruia,
Kiskun Serina, Kraljevica, Kristina, lasi 2, Izvor, Ljiljana, Lovrin 34, Mina, Moldova 83, Mv
Magvas, Mv Marsall, Mv Palma, Mv Regiment, Mv Toborz6, Padureni (soi de primavara),
PKB Romansa, Pobeda, Renan, Renesansa, Romulus, Sonata, Speranta (soi de primavard),
SV99, Simnic 30, Trivale, Turda 95, Turda 2000, Voronet;

- Soiuri de grau durum: Artena (soi de primavard), Condurum, Grandur, Mv Makaroni, Nefer
(soi de primdvara), Pandur, Salsa (soi de primavara).

2.2.4. Cerinte fata de clima si sol

Graul se cultivd pe glob intre paralelele de 30-60° latitudine nordica si 25-40° latitudine
sudicd, ceea ce face ca in fiecare lund a anului undeva pe glob sa se recolteze grau.
In conditiile din tara noastra, perioada de vegetatie a graului de toamni se incadreazi, in general,
intre 270 si 290 zile (cca. 9 luni), in functie de soi si conditiile in care se cultiva.

2.2.4.1. Cerinte fata de caldura

Temperatura minima de germinare a boabelor de grau este de 1-3°C. De obicei, in momentul
semanatului graului de toamna temperatura este de cca. 15°C in sol, procesul de germinatie nefiind
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afectat de temperaturd. Pentru rasarire, graul necesita o suma de temperaturi biologic active (TBA,
cu temperatura de baza de 0°C) de 100-140°C.

Infratirea graului incepe dupa 12-15 zile de la risarire si se desfisoari in conditii optime la
temperatura de 8-10°C, procesul continudnd pana ce temperatura scade sub 5°C. Plantele de grau
formeaza 2-3 frati in toamna, ceea ce asigurd o rezistentd maxima la iernare, daca se realizeaza o
suma a temperaturilor biologic active (TBA, cu temperatura de baza de 0°C) de cca. 500°C.

In toamni, plantele de grau se adapteazi pentru a rezista gerurilor din timpul iernii, proces
numit ,,calire”, care se desfasoara in doua faze:

- prima fazd (15-20 zile) se parcurge in conditii de zile insorite si calde, la temperaturi de 10-
15°C in timpul zilei si 0-6°C in timpul noptii;

- faza a doua (17-28 zile), in care se realizeaza deshidratarea celulelor si concentrarea sucului
celular la temperaturi de cca. 0°C.

Graul de toamna bine calit rezistd la ingheturi de pana la —20°C la nivelul nodului de
infratire.

In primavara, temperaturile favorabile plantelor pentru alungirea paiului sunt de 14-18°C,
pentru inspicat de 16-18°C, pentru inflorit de 18-20°C, iar pentru formarea, umplerea si coacerea
bobului de 20°C.

2.2.4.2. Cerinte fata de umiditate

In zona de culturd a graului, se consideri ca este necesar s cada o cantitate de precipitatii de
cel putin 225 mm, cantitatea optima fiind de 600 mm.

Coeficientul de transpiratie al graului este cuprins intre 350 si 400 (Roman Gh.V., 2006).

Pentru germinatie, boabele de grau absorb o cantitate de apa echivalentd cu 40-50 % din
greutatea lor.

Rasaritul are loc in conditii optime la o umiditate a solului de 70-80% din capacitatea totala
pentru apa, limita inferioara fiind de 40% din capacitatea totald pentru apa.

In conditiile din tara noastri, toamnele sunt in mod frecvent secetoase, ceea ce face ca
germinarea si rasaritul culturilor de grau sa fie intarziate si culturile sa fie neuniforme.

In primavara, cerintele fati de umiditate cresc continuu, fiind maxime in perioadele de
inspicare, inflorire si umplere a boabelor.

Deficitul hidric in primdvara are o influentd negativa asupra alungirii paiului, dar mai ales
asupra procesului de organogeneza, ceea ce face ca spicul format in asemenea conditii sd aiba un
numar mic de spiculete, iar spiculetele sa aibd un numar mic de flori fertile.

Excesul de umiditate in primavara favorizeaza dezvoltarea bolilor foliare.

In faza de umplere a boabelor, vremea uscati si cilduroasi determind un dezechilibru intre
pierderea apei prin procesul de transpiratie si absortia acesteia din sol, ceea ce duce la aparitia
fenomenului de sistavire. Acest fenomen impiedicd transportul substantelor asimilate din frunze in
bob, motiv pentru care boabele se opresc din dezvoltare, pierd apa si se incretesc, devenind sistave.
In tara noastrd, fenomenul de sistivire este mai frecvent in zona de sud-est (Bardgan si Dobrogea).

2.2.4.3. Cerinte fata de sol

Graul da rezultate bune pe soluri mijlocii, lutoase si luto-argiloase, cu capacitate mare de
retinere a apei, permeabile, cu reactie neutrd sau slab acida (pH intre 6 si 7,5).

Sunt neindicate pentru grau solurile impermeabile, pe care stagneaza apa, plantele de grau
pe aceste soluri fiind expuse la fenomenul de asfixiere. Nu sunt favorabile nici solurile usoare,
deoarece plantele pot suferi de secetd. De asemenea, nu sunt indicate nici solurile prea acide sau
prea alcaline.
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2.2.5. Zonarea culturii graului de toamna in Roméania

Dupa favorabilitate lor, in tara noastra se disting trei zone de cultura a graului de toamna, si
anume:

1.  Zona foarte favorabila, care cuprinde:

Campia de Vest (Campia Crisurilor, Campia Banatului), care se caracterizeazd prin
conditii climatice foarte favorabile graului de toamna;

Campia Dunarii (sudul Olteniei, terasele Dundrii din stanga Oltului, Sudul Campiei
Teleormanului, zona Bucuresti — Giurgiu — Calarasi — Urziceni, Vestul Campiei
Baraganului, care se caracterizeaza prin secete mai frecvente, atat toamna cat i primdvara
si la Tnceputul verii (mai ales in vestul Baraganului);

Campia Transilvaniei, care se caracterizeaza prin conditii climatice foarte favorabile
graului de toamna;

Nord-Estul Moldovei, care se caracterizeazd prin secete frecvente, atit toamna cat si
primavara si la inceputul verii, dar si prin precipitatii reduse iarna si viscolirea zapezii,
ceea ce face ca plantele de grau sa fie expuse la temperaturi scazute.

Zona favorabila, care se extinde in imediata vecinatate a zonei foarte favorabile si

cuprinde:

Vestul tarii, zond asemanatoare zonei foarte favorabile din punct de vedere climatic, dar
cu soluri foarte diferite si mai putin fertile.

Sudul tarii, care se caracterizezad prin clima relativ favorabild, dar cu secete frecvente,
atat toamna cat si primdvara si inceputul verii in Baragan;

Dobrogea, care se caracterizeaza prin precipitatii mai reduse decat in Baragan, dar cu o
umiditate atmosfericd mai ridicatd ca urmare a influentei Marii Negre, ceea ce face ca
plantele de grau sa vegeteze bine;

Transilvania (bazinele Tarnavelor, Muresului, Oltului; depresiunile Barsei, Fagarasului,
Ciucului), care se caracterizeazd prin conditii climatice favorabile, dar cu terenuri
framantate, cu soluri cu fertilitate foarte variata;

Moldova (judetele Botosani, lasi, Vaslui, Galati si zona din dreapta Siretului), care se
caracterizeaza prin secete foarte frecvente in toamna, conditii de iernare mai dificile si
fenomene de palire si sistavire.

Zona putin favorabila, care cuprinde Dealurile subcarpatice si dealurile erodate din Nordul

Dobrogei, in care sunt asigurate conditiile climatice ale graului, dar solurile se caracterizeaza
prin fertilitate redusd, insusiri fizice si chimice putin corespunzatoare.

Graul de toamnd gaseste pe teritoriul tarii noastre conditii climatice foarte favorabile pe

19,5% din suprafata arabila, favorabile pe 70,4% si putin favorabile pe 7,2% (Bilteanu Gh., 1998).

2.2.6. Tehnologia de cultivare
2.2.6.1. Rotatia

Graul de toamna este pretentios fata de planta premergétoare, preferand plantele cu recoltare

timpurie, care lasa terenul curat de buruieni si un continut ridicat de elemente nutritive in sol.

Recoltarea timpurie a plantei premergatoare permite lucrarea devreme a solului, care pand in

toamna acumuleza apa si nitrati, se pot distruge buruienile si se maruntesc bolovanii.

Plantele foarte bune premergatoare pentru graul de toamna sunt: mazarea, fasolea, rapita de

toamna, borceagul, inul pentru ulei, inul pentru fibra, cartoful timpuriu si de vara, trifoiul, canepa
pentru fibrd, mustarul, nautul, bobul, sfecla pentru samanta, porumbul pentru masa verde, tutunul,
macul, coriandrul, anasonul, chimenul.
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Plantele bune premergatoare pentru graul de toamna sunt: soia, sfecla de zahar, sfecla
furajerd, cartoful de toamna, floarea-soarelui, porumbul pentru boabe, porumbul pentru siloz,
canepa pentru samanta. Toate aceste culturi trebuie sa fie recoltate pana la 10-15 septembrie, pentru
a ramane un interval de cel putin 2 saptdmani pana la semanatul graului.

Plantele putin bune premergatoare pentru graul de toamna sunt acelea care lasa solul sarac
in apa si elemente nutritive, cum sunt: sorgul, iarba de Sudan, meiul. De asemenea, nu este indicat
semanatului graului de toamna dupa orz, din cauza bolilor §i daunatorilor comuni, si dupa lucerna
sau pajisti semanate, culturi care lastaresc puternic dupa desfiintare si care lasa solul sdrac 1n apa.

Porumbul pentru boabe lasa la recoltare, in majoritatea cazurilor, un sol sdrac in apa si o
cantitate mare de resturi vegetale, iar pe de alta parte dupa porumb existd riscul intarzierii
semanatului graului. Totusi, amplasarea graului dupa porumb este foarte frecventa in tara noastra,
ca urmare a suprafetelor mari pe care se cultiva cele doua culturi, dar trebuie avut in vedere faptul
ca se dezvolta foarte mult fuzarioza (boald comuna celor doud plante), solul saraceste in azot si
fosfor, iar terenul se imburuieneaza cu buruieni specifice.

Monocultura de grau este acceptatd numai 2 ani $i numai la culturile destinate consumului.
Nu este de acceptat amplasarea graului dupa grau pe suprafetele destinate producerii de samanta sau
pe terenurile infestate puternic cu boli. In practica fermelor agricole, uneori este inevitabila cultura
graului dupa grau, dar trebuie avut in vedere ca amplasarea repetata a graului dupa grau duce la o
serie de efecte negative, precum: inmultirea buruienilor specifice, Tnmultirea bolilor (fuzarioza,
malura, taciunele, fainarea), inmultirea daunatorilor (gandacul ghebos, plosnitele, viermele rosu al
paiului, viermii sarmad) si acumularea unei flore “rizosferice” cu efect ddunator.

Graul este o buna plantd premergatoare pentru majoritatea plantelor de culturd, ca urmare a
faptului ca se recolteaza timpuriu, lasa terenul curat de buruieni si intr-o stare buna de fertilitate.

2.2.6.2. Fertilizarea

Graul de toamna reactioneazd bine la aplicarea Ingrasamintelor, atat organice cat si
minerale, 1n toate conditiile pedoclimatice din tara noastra.

Consumul specific de elemente nutritive este redus. Astfel, pentru realizarea a 100 kg boabe,
plus productia corespunzétoare de paie, graul extrage din sol 2,3-3,3 kg N, 1,1-1,8 kg P05 si 1,9-3,7
kg K,0.

Desi consumul specific este redus, graul este foarte pretentios la fetilizare, datorita faptului
ca: sistemul radicular este slab dezvoltat si are o capacitate redusd de utilizare a substantelor
nutritive mai greu solubile din sol; elementele nutritive se absorb 1n cantitatea cea mai mare intr-un
timp scurt, de la inceputul formarii paiului pana la coacerea in lapte, cand plantele nu-si pot asigura,
pentru a da recolte ridicate, necesarul de elemente nutritive numai din rezervele solului.

Aplicarea infrisimintelor minerale. Ingrasimintele minerale constituie unul dintre cele
mai importante mijloace de sporire a productiei la graul de toamnd in toate zonele de cultura din
tara noastra.

Graul de toamnd reactioneazd pozitiv la ingrasamintele cu azot si fosfor administrate
impreuna pe toate tipurile de sol din Romania. Raportul N:P este in favoarea azotului, mai ales pe
solurile sdrace in azot, in zonele umede, n anii mai ploiosi sau dupa plantele premergatoare care
consuma o cantitate mare de azot (porumb, sfecla pentru zahar, cartof, etc). Pe solurile de stepa si
silvostepa din sudul si sud-estul tarii, raportul N:P este de 1,2-1,3 : 1. Pe solurile din regiunile mai
umede, raportul N:P trebuie sa fiede 1,5 : 1.

Fertilizarea unilaterald numai cu azot, dar mai ales numai cu fosfor nu este indicata pentru
ca nu duce la obtinerea de sporuri semnificative de productie, in timp ce costul de productie se
mareste considerabil.

Doza de ingrasaminte cu azot, exprimata in substantd activa, se calculeaza dupa urmatoarea
formula (ICCPT Fundulea, 1990, citat de Roman Gh.V., 2006):
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DN =30 x Rs — Ns — Ngg = Npr
unde: DN = doza de azot, in kg s.a./ha;

30 = consumul specific al culturii de grau (30 kg N/t de boabe);

Rs = recolta scontata, in t boabe/ha;

Ns = aportul solului in azot, care se apreciaza ca fiind:

- 20 kg/ha, pentru solurile sarace;
- 40 kg/ha, pentru solurile cu fertilitate mijlocie;
- 60 kg/ha, pentru solurile fertile;
Ngg = aportul 1n azot al gunoiului de grajd, care se apreciaza ca fiind:
- 2 kg N pentru fiecare tona de gunoi de grajd administrat direct graului;
1,5 kg N pentru fiecare tona de gunoi de grajd aplicat plantei premergatoare;
0,5 kg N pentru fiecare tond de gunoi de grajd aplicat la planta antepremergatoare;

Npr = corectia in functie de planta premergatoare, care se face astfel:

- se scade 30 kg N/ha, dupd leguminoasele pentru boabe;

- se scade 20 kg N/ha, dupa borceag si trifoi;

- se adauga 20-25 kg N/ha, dupa premergatoarele tarzii, care lasa cantitati mari de
resturi vegetale pe teren.

Doza de azot se corecteaza in primavarad in functie de starea culturii, marindu-se cu 15-20
kg/ha cand cultura are o densitate mica si o infratire slaba, respectiv reducandu-se cu aceeasi
cantitate cand cultura are o densitate foarte mare si plantele sunt bine dezvoltate, exitdnd pericolul
caderii si al atacului de boli. Corectia este 0 atunci cand cultura este normal dezvoltatd, cu o
densitate optima.

Doza de azot se corecteazd si in functie de gradul de aprovizionare cu apda a solului,
reducandu-se cand precipitatiile sunt deficitare si marindu-se cand precipitatiile sunt excedentare
comparativ cu media zonei 1n perioada octombrie-februarie. Astfel, se scade si respectiv se aduna
cate 5 kg N pentru fiecare 10 mm abateri de la media zonei, in minus sau in plus. Corectia este 0
atunci cand precipitatiile sunt normale pentru zona de cultura in perioada octombrie-februarie.

Marimea dozelor de azot variaza, pentru conditiile din Romania, intre 50-160 kg/ha, in mod
obisnuit fiind cuprinsd intre 80 si 120 kg/ha. Doza de azot este mai mica atunci cand nu se
fertilizeaza corespunzator cu fosfor. Pe solurile slab sau mediu aprovizionate cu fosfor, unde nu s-
au aplicat in anul curent ingrasaminte cu fosfor, doza de azot nu trebuie sd depaseasca 60-80 kg
N/ha, deoarece azotul va fi slab valorificat.

Fractionarea dozei de azot. Pe terenurile agricole bine cultivate si dupa premergatoare
foarte favorabile, mai ales dupa leguminoase nu trebuie administrate ingrasaminte cu azot in
toamnd. Dupa premergatoarele cu recoltare tarzie, mai ales dacd acestea nu au fost fertilizate, se va
administra cca. 1/3 din cantitatea totald (cca. 30-40 kg) Tnainte de pregatirea patului germinativ.

La sfarsitul iernii, pe solul inca Inghetat sau pe zapada, ori la desprimavérare (pana la
jumdtatea lunii martie) se administreazi 40-80 kg N/ha. In acest moment, se face si corectarea dozei
de azot in functie de starea culturii si aprovizionarea cu apa.

Restul dozei de azot se administreaza la inceputul alungirii paiului (formarea primului
internod). Concomitent cu lucrdrile de combatere a buruienilor, bolilor §i daunatorilor se poate
administra o cantitate de 8-10 kg/ha uree.

Doza de ingrasaminte cu fosfor, exprima in substantd activd (P,Os), se calculeazd dupa
urmatoarea formula:

DP =15 x Rs — Pgg
unde: DP = doza de fosfor, in kg P,Os/ha;

15 = consumul specific al culturii de grau (15 kg P,Os/t de boabe);

Rs = recolta scontata, in t/ha;

Pgg = aportul in P,Os al gunoiului de grajd, care se apreciaza ca fiind:

- 1,2 kg P,Os pentru fiecare tona de gunoi de grajd administrat direct graului;
- 0,8 kg P,Os pentru fiecare tona de gunoi de grajd aplicat plantei premergatoare.
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Pe solurile cu un continut mai mic de 6 mg P,0Os/100 g sol, doza de P,Os se majoreaza cu
15-20 kg/ha pentru fiecare mg P,Os sub aceasta limita.

Doza de fosfor variaza, pentru conditiile din Romania, intre 60 si 120 kg P,Os/ha, in mod
obignuit fiind cuprinsa Intre 50 si 80 kg P,Os/ha.

Fosforul trebuie administrat inainte de efectuarea araturii, dacd se utilizeaza ingrasaminte
simple de tip superfosfat, iar daca aplicarea se face sub forma de ingrasaminte complexe, acestea se
pot administra inainte de pregatirea patului germinativ sau la desprimavarare.

Ingrasamintele complexe care se administreazi toamna trebuie si aibd un raport N:P in
favoarea fosforului sau egal (de exemplu, ingragdminte complexe binare de tip 18:46:0, 8:30:0 sau
20:20:0, 21:21:0 sau 22:22:0 etc., ori ingrasdminte ternare de tipul 13:26:13, 15:15:15 sau 16:16:16
etc.), In timp ce daca ingrasamintele complexe se administreaza la desprimavarare, acestea trebuie
sd aibd un raport N:P in favoarea azotului (de exemplu, Ingrasaminte complexe binare de tipul
20:10:0 sau 27:13,5:0, ori ingragaminte ternare de tipul 26:13:13, 22:11:11 sau 20:10:10 etc.).

Ingrasamintele potasice sunt necesare numai pe solurile insuficient aprovizionate cu potasiu
(sub 15 mg K,0/100g sol). Atunci cand se impune administrarea potasiului, doza este cuprinsa intre
40 si 80 kg K,O /ha. Se poate utiliza sarea potasicd, care se administreaza sub ardturd, sau
ingrasaminte complexe, care se administreaza la pregdtirea patului germinativ. Pentru obtinerea
unor productii ridicate, devine necesara administrarea potasiului pe toate tipurile de sol.

Aplicarea ingrasamintelor foliare contribuie la dezvoltarea elementelor productivitatii,
mai ales a elementelor productivitatii spicului. Efectuarea a 1-2 administrari cu ingrasaminte foliare
in perioada cresterii intense pand la inspicat determind obtinerea de sporuri de recoltd. Prima
aplicare se efectueaza la Inceputul alungirii paiului, iar cea de-a doua 1n faza de burduf-inspicat. La
prima aplicare se recomanda utilizarea de ingrasaminte foliare cu un continut mai ridicat in azot, de
tipul: F411, Folplant 411, Ferticare 22-8-19 etc. La aplicarea a doua se pot aplica ingrasaminte
foliare de tipul: F232, Folplant 232, Kristalon 18-18-18, Nutrileaf 14-11-27, Nitrophoska 20-19-19,
Fertifarm, Elite verde etc. Se pot utiliza si ingrasaminte foliare numai cu azot, precum Last N, in
doza de 11-22 I/ha in 100-200 1 solultie, aplicat din faza de infratire pana la iesirea din burduf.

Fertilizarea foliara trebuie asociatd cu combaterea chimica a buruienilor, a bolilor foliare sau
a daunatorilor (de exemplu, a plosnitelor).

Trebuie subliniat ca fertilizarea foliara nu inlocuieste fertilizarea de baza, ci doar o
completeaza, atat cu macroelemente (N, P, K) cat mai ales cu microelemente.

Aplicarea ingrasamintelor organice. Gunoiul de grajd se poate aplica direct graului de
toamna sau plantei premergatoare, in toate regiunile de cultura din tara noastra.

Doza de gunoi de grajd care se recoamnda a se administra direct culturii graului este de
20t/ha. Totusi, este de preferat ca gunoiul de grajd sa fie administrat plantelor premergatoare ce se
recolteaza tarziu (porumb, sfecld, cartof), iar la grau sa fie aplicate ingrasaminte minerale, ca
urmare a faptului cd graul de toamna valorificd bine efectul remanent al gunoiul de grajd aplicat
plantei premergatoare.

Aplicarea amendamentelor calcaroase este necesara pe solurile acide, cu pH sub 5,8 si cu
un grad de saturatie in baze sub 75%. Pentru ca lucrarea de amendare sa fie economica trebuie sa se
neutralizeze 50% din aciditatea hidrolitica. De reguld, se administreaza 4 t/ha carbonat de calciu
(piatrd de var, dolomit) odatd la 4 ani, direct culturii graului sau plantei premergatoare.
Amendamentele trebuie sa se imprastie foarte uniform si sa se incorporeze sub aratura.

2.2.6.3. Lucrarile solului

Graul de toamna este foarte pretentios fatd de pregatirea solului, de starea solului la semanat
depinzand in masura cea mai mare vegetatia plantele in toamna §i capacitatea lor de a trece peste
perioada de iarna.

Lucrérile solului se efectueaza in mod diferit, in functie de planta premergatoare si de
umiditatea solului in momentul cand este lucrat. De multe ori, in conditile din tara noastra, lucrarile
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solului pun probleme deosebite din cauza timpului scurt ramas de la recoltarea plantei

premergatoare $i pand la semdnatul graului de toamnd, precum si din cauza umiditatii reduse a

solului ca urmare a secetelor de la sfargitul verii.

Lucrarile solui dupa plante premergitoare cu recoltare timpurie. Atunci cand planta
premergatoare se recolteazd timpuriu, imediat dupa recoltara acesteia se recomanda efectuarea
lucrarii de dezmirigtit cu ajutorul unei grape cu discuri. Lucrarea de dezmiristiit are urmatorul rol:
marunteste resturile vegetale si le amestecd cu stratul superficial de sol; distruge buruienile
existente; creaza conditii pentru germinarea semintelor de buruieni aflate in sol si a samulastrei,
care vor fi distruse prin lucrarile ulterioare; afineaza stratul superficial de sol, distrugandu-se astfel
spatiile capilare de la suprafata solului, ceea ce Impiedicd pierderea apei din sol prin evaporatie;
aratura care se va efectua va fi de calitate superioara.

Aratura se efectueazd cat mai repede cu putintd, la adancimea de 18-22 cm, cu plugul
obligatoriu in agregat cu o grapa (de exemplu, grapa stelatd sau grapa inelard). Adancimea araturii
se stabileste in functie de starea terenului, urmarindu-se Incorporarea resturilor vegetale si a
buruienilor, precum si sa nu se scoatd bulgari.

Aratura de vara, comparativ cu cea de toamna, asigurd sporuri de recolta in toate zonele de
culturd a graului de toamna. Intrzierea araturii conduce la scideri progresive de recolti.

Daca solul este prea uscat si nu se poate efectua aratura sau prin efectuarea acesteia rezulta
bulgari foarte mari, atunci dupa lucrarea de dezmiristit se asteaptd pand la cadera unor precipitatii
mai importante, care sa mareascd umiditatea solului astfel incat s fie posibila efectuarea unei
araturi de calitate.

Lucrarile de intretienere a araturii urmaresc mentinerea araturii pana la semanatul graului
de toamna curata de buruieni si afdnata prin lucrari superficiale ale solului. Cel mai adesea aratura
se Intretine cu grapa cu discuri si lama nivelatoare in agregat cu grapa cu colti reglabili, cu grapa
rotativd sau numai cu grapa cu colti reglabili, in functie de starea araturii (grad de nivelare si de
marutire a bolovanilor) si de gradul de imburuienare a solului (buruienile trebuie sa fie mici, abia
rasdrite, pentru a putea fi distruse), lucrarile efectuandu-se de obicei dupa ploi. Se recomanda ca
lucrarile de intretinere a araturii sa fie efectuate perpendicular sau oblig pe directia araturii, pentru o
buna nivelare a terenului.

In cazuri extreme, cand solul este uscat si a trebuit efectuatd ardtura (pe terenurile foarte
imburuienare si cu multe resturi vegetale), iar in urma araturii au rezultat bolovani, lucrarile de
intretinere a araturii pentru maruntirea bolovanilor constau din efectuarea de lucrari alternative cu
tavalugul si cu grapa cu discuri sau grapa rotativa.

Pregatirea patului germinativ se face in ziua semanatului, cel mult cu o zi sau doua inainte
de semanat, prin 1-2 lucrdri superficiale ale solului efectuate de preferat cu combinatorul sau cu
grapa cu discuri si lama nivelatoare In agregat cu grapa cu colti reglabili ori cu grapa rotativa.
Situatia ideala este atunci cand solul se lucreaza cu combinatorul, iar in spatele acestuia la 50-100 m
urmeaza semanatoarea. Ultima lucrare de pregatire a patului germinativ se recomanda a fi efectuata
perpendicular pe directia de semanat.

Pentru semanatul graului de toamnd in conditii bune, patul germinativ trebuie sa
indeplineasca urmatoarele conditii:

- terenul trebuie sa fie curat de buruini, fard resturi vegetale la suprafata si nivelat;

- solul trebuie sa fie afanat pe adancimea de semanat, usor mai tasat sub adancimea de semanat,
pentru asigurarea ascensiunii apei prin spatiile capilare din straturile mai adanci ale solului catre
seminte;

- solul nu trebuie sa fie prea maruntit, acesta trebuind sa aiba bulgéri de pana la 5 cm, care vor
impiedica spulberarea zdpezii de cétre vant in timpul iernii, diminueaza compactarea in timpul
sezonului rece, In special atunci cand sunt multe precipitatii, iar primavara se sfarma si
impiedica formarea crustei.

Lucrarile solui dupa plante premergatoare cu recoltare tarzie. Atunci cand planta
premergatoare se recolteazad tarziu (porumb pentru boabe, floarea-soarelui, cartof de toamna, soia,
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sfecla de zahar) imediat dupd recoltara acesteia se recomanda efectuarea lucrarii de dezmiristit.
Daca se impune (de exemplu, atunci cand existd o cantitate mare de resturi vegetale), lucrarea de
dezmiristit se repeta.

Aratura se efectueaza cat mai repede cu putintd, la adancimea de 20-25 cm, cu plugul
obligatoriu 1n agregat cu o grapa (de exemplu, grapa stelatd sau grapa inelard). Ca si in cazul
araturii de vard, adincimea ardturii se stabileste in functie de starea terenului, urmarindu-se
incorporarea resturilor vegetale si a buruienilor, precum §i sa nu se scoatd bulgéri. Pana la semanat
trebuie sd rdmanad cel putin 2 sdptamani, pentru ca solul afinat prin aratura sa se aseze.

Lucrarile de intretienere a araturii $i pregatirea patului germinativ se efectueaza la fel ca in
cazul araturii de vara si urmaresc aceleasi obiective.

inlocuirea ariturii prin lucriri cu grapa cu discuri grea sau medie se poate face pe
terenurile bine lucrate in anii anteriori, care au fost arate adanc, afanate si bine nivelate, fiind
recomandate mai ales atunci cand prin efectuarea araturii exista riscul intarzierii semanatului. Prin
lucrari repetate cu grapa cu discuri se mobilizeaza solul pe o adancime de 12-16 cm, se maruntesc si
se Incorporeaza resturile vegetale si buruienile, se Incorporeaza ingrasamintele minerale.

Inlocuirea araturii prin lucriri cu grapa cu discuri este de preferat in toamnele secetoase,
cand solul este uscat si nu se poate ara fara scoaterea la suprafatd a unor bulgari mari.

Lucrarea solului numai cu grapa cu discuri da rezultate bune pe solurile mai usoare si nu
foarte compacte.

Aratura poate fi Tnlocuita si prin lucrari cu cizeul sau paraplow-ul, care afaneaza solul fara
sd Intoarca brazda, dupa care terenul se lucreaza cu grapa cu discuri, urmand ca ultima lucrare de
pregdtire a patului germinativ sd fie facutd cu ajutorul combinatorului. Aceste sisteme de lucrare a
solului sunt recomandate n toamnele secetoase, precum si pe terenurile in panta.

2.2.6.4. Samanta si semanatul

Calitatea semintelor pentru seminat. Semintele folosite la semdnat trebuie sa apartind
unui soi recomandat pentru zona de cultura, sa fie din categoria biologica Baza, C1 sau C2 si sa fie
certificatd. Pentru a indeplini cerintele de calitate pentru semanat, samanta de grau trebuie sd aiba
puritatea fizica de peste 98% si germinatia de peste 85%.

Tratarea semintelor. Tratarea semintelor inainte de semdnat este obligatorie pentru
combaterea agentilor patogeni care se trasmit prin samantd, cu spori pe tegumentul bobului (malura
comund — Tilletia sp.; fuzarioza — Fusarium sp.) sau cu spori in interiorul bolului (ticiunele
zburator — Ustilago tritici). Se folosesc produse fungicide precum: Biosild Top (1,0 I/t), Celeste Star
025 FS (1,0 1/t), Dividend 030 FS (1,0 1/t), Dividend Star 036 FS (1,0 1/t), Kinto Duo (1,5 1/t),
Prelude SP (1,5 kg/t), Tiramet 600 SC (3,0 1/t),Tiramet 60 PTS (3,0 kg/t), Vincit F (1,5 I/t), Vincit
Nova (1,0 1/t), Vitavax 200 FF (2,5 1/t), Vitavax 200 PUS (2,0 kg/t) si alte produse fungicide
omologate.

Pe terenurile unde exista riscul atacului de daunatori in toamna (gandac ghebos — Zabrus
tenebrioides; viermi sarma — Agriotes sp.; mustele cerealelor), mai ales atunci cand graul urmeaza
dupd grau, tratementul semintelor trebuie efectuat cu un produs insectofungicid, care sd controleze
atat daunatorii cat si bolile. Se folosesc produse insectofungicide precum: Gammavit 85 PUS (3,0
kg/t), Tonic Plus (2,5 1/t) si alte produse omologate.

Epoca de semiinat. In stabilirea momentului semanatului se urmireste ca plantele de grau
sd vegeteze In toamna o perioada de 40-50 zile, iar pana la intrarea 1n iarna sa se acumuleze o suma
a temperaturilor biologic active (suma a temperaturilor mai mari de 0°C) de 400-500°C, ceea ce
permite plantelor de grau sd aiba 2-3 frati si 4-5 frunze, respectiv sd aiba o rezistentd maxima la
conditiile nefavorabile din timpul iernii.

Epoca optima de semanat a graului de toamnd in tara noastra se incadreaza intre 1 si 10
octombrie, pentru zona de sud, vest si Campia Transilvaniei, si intre 25 septembrie si 5 octombrie,
pentru zona colinard, zona de nord a térii $i depresiunile intramontane.
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Semanatul mai tarziu fata de perioada optimad face ca plantele de grau sa intre in iarna
neinfratite si necalite, cu o rezistentd scazutd la gerul din timpul iernii, ceea ce duce la pierderi de
densitate. In primdvara, lanul va avea o densitate mici, este mai expus imburuiendrii, iar vegetatia
se prelungeste 1n vara, existand pericolul aparitiei fenomenului de sistavire.

Semanatul mai devreme fata de perioada optima face ca plantele de grau sa se dezvolte prea
mult pana la intrarea in iarnd, ceea ce duce la sensibilitate la ger si la stratul gros de zdpada (apare
fenomenul de asfixiere), plantele de grau sunt expuse in toamnd atacului de daunatori (afide si
muste), cultura se imburuieneaza din toamna, iar in primdvara lanul poate fi prea des, cu plante
predispuse la cadere si la atacul de boli foliare.

Densitatea de seminat. In stabilirea densititii la semédnat se urmareste obtinerea la recoltat
a 500 — 700 spice/m’. Pentru aceasta, densitatea la semanat este cuprinsi in intervalul 450 — 550
boabe germinabile/m?, in functie de umiditatea solului in momentul semanatului, calitatea patului
germinativ, epoca de semanat §i particularititile soiului semanat (in primul rand, capacitatea de
infratire). Limita minimd a densitdtii se alege in conditiile semanatului in conditii optime, iar pe
masura ce conditiile de semanat se inrautitesc se mareste si densitatea de semanat.

Norma de semanat. Cantitatea de samantd la hectar (norma de semdnat) depinde de
densitatea la semanat, puritate fizicd a semintelor, germinatia semintelor si MMB. Norma de
semdnat se calculeaza dupa urmatoarea formula:

c-DXMMB 50

PxG

Unde: C =norma de semanat, in kg/ha;

D = densitatea de seminat, in boabe germinabile pe m?;

MMB = masa a 1000 boabe, in g;

P = puritatea fizica a semintelor, n %;

G = germinatia semintelor, in %.

Norma de semédnat variazd, de obicei, Intre 200-250 kg/ha, uneori ajungand la 270 kg/ha.
Semanatul se efectueaza cu semanatori universale.

Distanta dintre randuri. Graul de toamna se seamana in tara noastrd, in mod obisnuit, la o
distantd Intre randuri de 12,5 cm, toate masinile de semanat fiind construite pentru aceastd distanta
(de exemplu, SUP-21, SUP-29). Pe plan mondial, distanta dintre randuri variaza de la 10 la 18 cm,
fara diferente semnificative de productie.

Semanatul in carari se realizeaza prin lasarea a cate 2 benzi nesemdnate, obtinute prin
inchiderea tuburilor semanatorii pe urmele rotilor tractorului. Latimea celor 2 benzi este data de
latimea pneurilor tractorului folosit pentru efectuarea lucrarilor de ingrijire, inchizandu-se un tub
sau doud la semandtoare pentru fiecare banda. Distanta dintre céardri este datd de latimea
echipamentelor folosite la lucrarile de ingrijire (echipamentele de fertilizat, erbicidat, combatere a
bolilor si a daunatorilor).

Adancimea de seminat se stabileste In functie de umiditatea solului in momentul
semanatului, textura solului, soiul cultivat (lungimea coleoptilului) si momentul semanatului.

Cand umiditatea solului este corespunzatoare si textura este mijlocie spre grea, adancimea
de semanat este de 4-5 cm, iar daca solul este uscat, textura este mai usoara, iar semanatul este mai
timpuriu, addncimea de semanat este de 5-6 cm. In cazul soiurilor care au coleoptilul scurt (Flamura
85, Fundulea 4, Lovrin 34, Lovrin 41), adancimea de semanat va fi de maximum 4 cm.

2.2.6.5. Lucrari de ingrijire

Lucrarile de ingrijire care se aplica la cultura graului depind de: calitatea patului germinativ;
dezvoltarea plantelor in toamna; dezvoltarea plantelor in primavara; conditiile climatice; gradul de
imburuienare; atacul de boli; atacul de daunatori; resursele tehnice, materiale si financiare ale
cultivatorului; pregatirea profesionala si informatiile cultivatorului.
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Tavalugitul dupa semanat este necesar atunci cand semanatul s-a efectuat in sol mai uscat,
avand rolul de pune sdmanta in contact cu solul, favorizandu-se astfel absorbtia apei. Este indicat ca
aceastd lucrare sa fie efectuatd cu un tavalug cu inele, care preseaza solul si-1 lasd usor afanat la
suprafata.

Eliminarea exesului de apa se impune ca urmare a faptului ca acolo unde apa balteste
plantele de grau mor prin asfixiere. In locurile depresionare, acolo unde existi riscul ca in urma
unor precipitatii mai importante sau in urma topirii zdpezii sa aparad baltiri, trebuie luate masuri
preventive, precum: sdparea unor santuri dupd semanat pentru scurgerea apei; efectuarea de afanari
adanci (scarificari inainte de efectuarea ardturii) pentru spargerea stratului greu permeabil din
profunzime si facilitarea infiltrarii apei. Atunci cand in urma controlului culturii de grau se constata
ca sunt zone unde apa balteste, trebuie luate imediat masuri de evacuare a acesteia.

Controlul culturii de grau inainte de iesirea din iarna se face pentru stabilirea celor mai
adecvate masuri de Intretinere in primavara. Controlul se face prin metoda monolitilor, care consta
in recoltarea unor probe de sol cu plante care se analizeaza in anumite conditii ce presupun reluarea
vegetatiei, determinandu-se procentul de plante vii si de plante care au pierit in timpul iernii. De
asemenea, trebuie efectuate si observatii si analize direct in camp.

Tavalugitul la desprimavarare este necesar atunci cand apare fenomenul de descaltare.
Din cauza alternantei repetate a temperaturilor negative cu cele pozitive (alternanta Inghet -
dezghet), radacinile plantelor de grau se rup si se desprind de sol, ceea ce face ca odata cu incalzirea
vremii la desprimavarare sa apard fenomenul de ofilire si uscare a plantelor de grau. Fenomenul de
desciltare este mai frecvent pe solurile grele, cu un continut mai ridicat in argild. Daca acest
fenomen se produce, atunci cultura de grau trebuie tavalugita cu un tavalug neted, imediat ce solul
s-a zvantat i se poate intra pe teren fara a se tasa solul.

Combaterea buruienilor reprezintd principala lucrare de ingrijire la cultura graului.
Pierderile de recolta la cultura de grau din cauza buruienilor sunt cuprinse intre 10 si 70% (Sarpe
N., 1976).

Buruienile dicotiledonate sunt cele care produc cele mai mari pagube in cultura graului,
combaterea chimica a lor prin utilizarea erbicidelor fiind o lucrare obligatorie.

Erbicidele utilizate frecvent in cultura graului sunt cele care contin acidul 2,4-D, ca de
exemplu: SDMA-600RV (0,8-1,0 I/ha), SDMA-80PS (0,6-0,8 kg/ha), Discopur D (1,0 1/ha). Aceste
erbicide se administreazd primdvara, cand plantele de grau sunt in faza de infratit si pana la
formarea primului internod, iar buruienile sunt in faza de cotiledoane sau rozetd (3-5 frunze).
Temperatura aerului trebuie sa fie mai mare de 10°C, iar vremea trebuie sa fie linistita, fara vant, si
insorita.

Atunci cand in cultura graului sunt buruieni dicotiledonate rezistente la actiunea acidului
2,4-D (cum sunt: Matricaria chamomilla, Matricaria inodora, Galium aparine, Agrostemma
githago, Sonchus arvensis, Polygonum ssp.) se recomanda aplicarea de erbicide de tip combinat, ce
contin acidul 2,4-D si dicamba, ca de exemplu: Acedin S (1,0 1/ha), Buctril D sau Buctril M (1,0-1,5
1/ha), Icedin Super (1,0 1/ha), Lanced Gold (1,0-1,25 1/ha), Lintur 70 WG (150 g/ha), Oltisan M (1,0
I/ha), Oltidin Super (1,0 I/ha), Sansac (1 1/ha), Peak (20 g/ha). In cazul acestor erbicide,
administrarea poate incepe mai devreme, cand temperatura aerului depaseste 6°C.

Toate erbicidele ce contin acidul 2,4D trebuie administrate pana la formarea primului doilea
internod, administrarea lor mai tarziu determinand aparitia unor efecte fitotoxice la grau.

Tot pentru combaterea buruinilor dicotiledonate rezistente la acidul 2,4D, se pot utiliza si
erbicide sulfonilureice, precum: Agristar (15-20 g/ha), Cerestar (15-20 g/ha), Comod (15-20 g/ha),
Dacsulfuron (15-20 g/ha), Glean 75 DF (15-20 g/ha), Goldstar (15-20 g/ha), Granstar 75 DF (15-20
g/ha), Granstar Super 50 SG (40 g/ha), Kingstar (15-20 g/ha), Laren Pro 20 SG (30 g/ha); Logran
20 WG (37,5 g/ha), Pointer Ultra (35 g/ha), Primstar (15-20 g/ha), Primstar Super (10 g/ha), Rival
75 (15-20 g/ha), Rival Star (15-20 g/ha), Stockstar (15-20 g/ha); Sekator (0,2-0,3 1/ha). Aceste
erbicide pot fi aplicate si in faze de vegetatie ale graului mai tardive, pand in faza de burduf, dar
fara ca buruienile sa depaseasca 10-15 cm.
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In culturile imburuienate cu Galeopsis tetrahit (linguricd), Convolvulus arvensis (volbura) si
Galium aparine (turitd) se recomanda aplicarea erbicidelor Cerlit (0,8-1,0 1/ha) sau Tomigan (0,8-
1,0 1/ha), sau asocierea acestor erbicide in doza de 0,5-0,6 1/la cu erbicidul Rival 75 (10 g/ha),
aplicate din faza de Infratire pana in faza de burduf, dar fara ca buruienile sa depaseasca 10-15 cm.

Buruienile monocotiledonate pun probleme in tara noastrd numai in zonele colinare, umede
din Banat, Transilvania, Bucovina, fiind reprezentate de doud specii, $i anume: Apera spica venii
(iarba vantului) si Avena fatua (odosul). Pentru combaterea lor se poate administra toamna, imediat
dupa semanat (preemergent) erbicidul Dicuran (2-3 kg/ha), sau primavara, cand graul este in faza de
infratire, iar buruienile monocotiledonate sunt in faza de 2-4 fruzulite, unul dintre erbicidele: Assert
(2,0 I/ha), Axial 050 EC (0,9 I/ha), Puma Super (0,8-1,0 1/ha), Topik (0,4-0,6 kg/ha). Pentru
combaterea iarbii vantului se poate aplica toamna, post-emergent erbicidul Glean 75 DF (15-20
g/ha).

Combaterea daunatorilor din cultura de grau se realizeaza atat prin masuri preventive cat
si curative.

Protectia culturii de grau impotriva gandacului ghebos (Zabrus tenebrioides Goeze) se
realizeazd prin evitarea monoculturii $i tratarea semintei Inainte de semanat cu produse
insectofungicide. In toamnele cand se constatd un atac puternic de larve de gandac ghebos, atunci
cand se depaseste pragul economic de daunare (PED) de 5% plante atacate, se recomanda
efectuarea de tratamente chimice cu insecticide omologate, cum sunt Actara 25 WG (70-100 g/ha)
s.a.

Protectia culturii de grau impotriva plosnitelor cerealelor (Eurygaster spp. si Aelia spp.) se
realizeaza prin efectuarea de tratamente Tmpotriva adultilor hibernanti si a larvelor. Tratamentele
impotriva adultilor hibernanti se efectueazi la un PED de 7 exemplare/m®, in cazul culturilor bine
dezvoltate si cu o buna densitate, si la un PED de 5 exemplare/mz, in cazul culturilor mai slab
dezvoltate si cu o densitate mai mica. dar numai dupd ce s-a incheiat migrarea din locurile de
iernare (frunzarul padurilor), ceea ce corespunde cu decada a doua a lunii aprilie, cand temperatura
medie zilnicd depdseste 10°C. Tratamentele Impotriva larvelor se fac la inceputul lunii iunie, dupa
ce acestea au trecut de varsta a 2-a, la un PED de 5 larve/m?, in cazul culturilor bine dezvoltate si cu
o buna densitate, si la un PED de 3 larve/m?, in cazul culturilor mai slab dezvoltate si cu o densitate
mai mica. In cazul loturilor semincere, PED-ul este de 1 exemplar/m”. Atunci cnd dupi efectuarea
tratamentului chimic inca este depasit PED-ul, este necesara repetarea tratamentului dupd maximum
7-10 zile de la primul tratament.

Plosnitele cerealelor atacad toate organele aeriene ale plantei de grau, dar daunele cele mai
mari sunt produse de atacul la boabe. Boabele intepate in faza de lapte se zbarcesc si sunt
deformate. Boabele intepate mai tarziu nu se mai deformeaza, dar glutenul lor se reduce cantitativ si
isi pierde calitatea pentru panificatie. Un procent de peste 2% boabe intepate afecteaza calitatea
pentru panificatie si a painii.

Combatera chimica a plosnitelor e realizeaza prin utilizara de insecticide precum: Actelic 50
EC (1,0 /ha), Actara 25 WG (70-100 g/ha), Alpha Combi 25 EC (0,5 1/ha), Calypso 480 SC (100
ml/ha), Cipermetrin 10 EC (100 ml/ha), Decis 2,5 EC (300 ml/ha), Ecalux S (1,25 1/ha), Fury 10 EC
(100 ml/ha), Fastac 10 EC (100 ml/ha), Karate Zeon (150 ml/ha), Marshal 25 EC (1,0 1/ha),
Mospilan 20 SP/SG (100 g/ha), Novadim Progress (3,0 I/ha), Polytrin 200 CE (100 ml/ha), Sumi
Alpha 2,5 EC (400 ml/ha), Sumithion 50 EC (1,0 1/ha), Supersect 10 EC (200 ml/ha) si alte
insecticide omologate.

Protectia culturii de grau impotriva gandacului balos al ovazului (Oulema melanopa L.) se
realizeaza prin efectuarea de tratamente de combatere impotriva adultilor si a larvelor. Adultii apar
cand temperatura medie zilnica depaseste 9 — 10°C, care se realizeaza de obicei incepand cu a doua
jumadtate a lunii aprilie. PED este de 10 adulti /m? si de 250 larve/m” in cazul atacului in vetre.
Tratamentele chimice se fac cu insecticide omologate, precum Fastac 10 EC (100 ml/ha), Fury 10
EC (100 ml/ha), Karate Zeon (150 ml/ha) etc.
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Protectia culturii de grau impotriva caridbuseilor cerealelor (Anisoplia ssp.) se realizezaa
prin evitarea monoculturii si cultivarea graului in asolament cu plante prasitoare, efectuarea araturii
de vard cat mai repede dupd recoltarea cerealelor pdioase, iar la depadsirea PED-ului de 5
exemplare/m” se efectueaza tratamente chimice, ceea ce corespunde cu sfarsitul de mai si inceputul
de iunie. La depasirea PED-ului numai pe marginea culturii, se fac tratatemente de margine pana la
50-70 m in interiorul culturii. In general, se folosesc aceleasi insecticide recomandate pentru
combaterea plognitelor.

Protectia culturii de grau impotriva viermelui rosu al paiului (Haplodiplosis marginata
Von Roser) se realizeaza prin evitarea monoculturii §i recoltarea mai timpurie a lanurilor atacate
inainte de migrarea daunatorului 1n sol. Daunatorul este mai frecvent in zona colinard a Munteniei si
Olteniei, pe soluri argiloase (judetele Arges, Dambovita, Teleorman si Olt). La depasirea PED-ului
de 5-6 larve/plantd, se recomanda efectuarea de tratamente chimice in perioada de zbor a adultilor.
De obicei, dacad se depaseste PED-ul este nevoie de 2-3 tratamente, primul tratament efectuat la
inceput de mai, iar celelalte la intevale de 8-10 zile. Se folosesc insecticide pe baza de piretroizi de
sinzeta, precum: Decis 2,5 EC (300 ml/ha), Fastac 10 EC (100 ml/ha), Karate 2,5 EC (300 ml/ha),
Sumi Alpha 2,5 EC (300 ml/ha) si alte insecticide omologate.

Protectia culturii de grau impotriva mustelor cerealelor (cele mai importante din cele 7
specii fiind musca neagra - Oscinella frit s1 musca de Hessa -Mayetiola destructor) se realizeaza
prin semanatul in epoca optima (trebuie evitat semanatul prea timpuriu) si tratarea semintei Tnainte
de semanat cu produse insectofungicide. Atacul poate fi ddundtor in toamnele lungi si calde, mai
ales daca semanatul s-a efectuat timpuriu, cand sunt conditii foarte bune pentru dezvoltarea larvelor.

Protectia culturii de grau impotriva soarecilor (Micromys minutus — soarecele pitic,
Apodemus agrarius — sobolanul de camp, Mus musculus spicilegus — soarecele de misund) se
realizezaa in cazul unor atacuri puternice prin administrarea de momeli cu fosfura de Zn 3%.

Combaterea bolilor se face atat prin metode preventive cat si curative.

Fainarea (Erysiphe graminis) este o boala cu transmitere prin sol ce se manifestd indeosebi
in perioada cresterii intense a plantelor de grau, cand acestea sunt foarte sensibile. Atacul este
favorizat de o densitate mare a lanului, de aplicarea unor doze mari de azot, de vremea racoroasa,
umeda si cu nebulozitate ridicatd. Ciuperca se dezvolta la temperaturi de 15-22°C, dezvoltarea fiind
foarte puternica la temperaturi de peste 24°C. Masurile preventive constau in: cultivarea de soiuri
rezistente, respectarea rotatiei, distrugerea samulastrei, asigurarea densitdtii normale a lanului,
fertilizarea echilibrata.

Septorioza (Septoria tritici $1 S. nodorum) este o boald care se transmite prin simantd sau
prin sol, pe resturile de plante, aparand 1n special in zonele de campie unde temperaturile sunt mai
ridicate si precipitatiile mai putine. Boala se manifesta pe toate organele plantei, de-a lungul intregii
perioade de vegetatie. Masurile preventive constau In: cultivarea de soiuri rezistente, distrugerea
samulastrei si a resturilor de plante, respectarea rotatiei, aplicarea unor doze moderate de azot.

Fuzarioza (Fusarium graminearum) se transmite prin sol §i prin sdmantd si produce
fuzarioza radacinilor, a coletului, frunzelor si a spicului. Deosebit de eficiente sunt masurile
preventive, cum ar fi: cultivarea de soiuri tolerante la boald, folosirea de samanl/a sanatoasa,
tratarea semintei Tnainte de semanat, fertilizarea echilibrata, respectarea rotatiei.

Dintre cele trei rugini ale graului (rugina bruna, rugina galbend si rugina neagra), rugina
bruna (Puccinia recondita) este cea mai raspanditd, dezvoltdndu-se In optim la temperaturi de 15-
22°C. Ca masura preventiva, se recomanda cultivarea de soiuri rezistente.

Pentru complexul de boli foliare si ale spicului (fdinare, septorioza, fuzarioza, rugini) se
efectueaza 1-2 tratamente, primul in faza de infratire-inceputul alungirii paiului si al doilea in faza
de burduf-inspicat, cu unul din urmatoarele fungicide: Acanto Pluls (0,5 1/ha), Alert (0,8 1/ha),
Allegro (0,75 I/ha), Alto Combi 420 (0,5 1/ha), Archer 425 (0,8 I/ha), Artea 330 EC (0,4 /ha),
Bavistin DF (0,6 kg/ha), Bravo 500 SC (1,5 1/ha), Brio (0,5 I/ha), Bumber 250 EC (0,5 I/ha),
Caramba (1,0 1/ha), Duett Ultra (0,5 I/t), Evolus (0,75 1/ha), Impact 25 SC (0,5 1/ha), Matiz 250 EW
(0,5 1/ha), Menara 410 EC (0,4 I/ha), Mirage 45 EC (1,0 I/ha), Osiris (2,0 1/ha), Rover 500 SC (1,5
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1/ha), Shavit 25 EC (0,5 1/ha), Sportak 45 EC (1,0 1/ha), Tango Super (0,75 1/ha), Tilt 250 EC
(0,5 I/ha), Topsin 70 WP (1,0 kg/ha), Yamato (1,5 1/ha) si alte fungicide omologate.

Prevenirea caderii plantelor. Aceasta lucrare de ingrijire se impune in climatele umede, in
anii ploiosi si cand se aplicd doze mari de ingrasaminte cu azot. Se recomanda aplicarea de
tratamente preventive cu substante cu efect retardant (nanizant). Produsele cele mai frecvent
folosite sunt cele pe baza de clorura de clorcholind (Stabilan; Cycocel; CCC; Chlormequat) si
ethephon (Camposan, Terpal) sau ethephon + chlormequat (Phynazol).

Tratamentele se efectueaza in perioada de alungire a paiului (cand plantele au 20-25 cm
indltime), pe vreme linistitd, fara vant, cu soare nu prea puternic, de dorit seara sau dimineata. Se
aplicd 1,6-2,3 1/ha preparat in 800-1.000 1 apa, in cazul tratamentelor terestre, si in 300-400 I in
cazul tratamentelor ,, avio”.

Irigarea este o lucrare de ingrijire la care graul reactioneaza pozitiv. Graul isi satisface 70 -
75% din consumul de apad din rezerva de apa a solului la semanat si din precipitatiile cazute in
timpul perioadei de vegetatie (Enciu M., 1980, citat de Bilteanu Gh., 1998).

Udarile de toamna sunt cele mai eficiente in cultura graului de toamna. Atunci cand solul
este prea uscat §i nu se poate efectua aratura sau daca aratura s-a efectuat, dar nu se poate pregati
patul germinativ, se recomandd administrarea unei udari de umezire, cu norme de 400-600 m®/ha.
Daca semdnatul s-a facut in sol uscat si graul nu rasare din lipsa de apa, se recomanda o udare de
risarire cu norme de 300-500 m’/ha.

Udarile de primavara se aplica in functie de apa acumulata in sol in sezonul rece si regimul
precipitatiilor in primivari. Norma de udare este de 500-600 m’/ha, urmirindu-se mentinerea
umiditatii solului la peste 50% din intervalul umiditatii active (IUA). Se aplicd 1-3 udari in fazele
de: alungirea paiului, in luna aprilie, dar numai in primaverile secetoase si dupa ierni sarace in
precipitatii; inspicat-inflorit, in luna mai; formarea bobului, in luna iunie.

Metoda de udare folosita la grau in tara noastra este aspersiunea.

2.2.6.6. Recoltarea

Momentul optim de recoltare a graului este la maturitatea deplind, atunci cand boabele au
14-15% umiditate. In acest stadiu masinile de recoltat lucreaza fara pierderi si boabele se pot pastra
in conditii bune, fard a fi necesare operatiuni speciale de uscare. De multe ori, pentru evitarea
intarzierii, cand suprafata cultivatd cu grau este mare, recoltarea se incepe la umiditati de 16-17%.

Recoltare trebuie incheiatd cand boabele au ajuns la 12-13% umiditate, pentru limitarea
pierderile de boabe prin scuturare ca urmare a supracoacerii sau vremii nefavorabile. Perioada
optima de recoltare a unui lan de grau este apreciata ca fiind de cca. 5-8 zile (5-6 zile in conditii de
vreme uscatd i 6-8 zile In conditi de vreme umeda, cu precipitatii).

Recoltarea graului se face cu ajutorul combinelor universale autopropulsate, care trebuie
reglate de 2-3 ori pe zi, pentru realizarea unui treierat fara pierderi si spargerea boabelor.

Operatia de recoltare se efectueazd cel mai bine atunci cand culturile sunt uniform
dezvoltate, fard buruieni, iar plantele de grau nu sunt cizute. In cazul culturilor prea imburuienate
sau cazute, recoltarea se face in doud faze (recoltare divizatd). In prima etapa, se taie plantele la
iniltime de 15-20 cm cu ajutorul unui vindrover [Ji se lasd in brazda cateva zile pentru uscare. In
etapa a doua, se treierd plantele tdiate cu combina prevazuta cu ridicator de brazda.

Paiele rezultate dupa recoltare pot raméne pe teren In brazda continud, dacd se intentioneaza
strangerea lor prin balotare (operatie efectuatd cu ajutorul preselor) si utilizarea lor in diferite
scopuri, sau pot fi tocate s1 imprastiate pe sol cu ajutorul unui dispozitiv de tocat montat in spatele
combinei.

Raportul general acceptat la grau intre boabe si paie este de 1:1, acesta depinzand de
conditiile anului de culturd, soi, Indltimea de tdiere la recoltare.

Arderea miristii este interzisa prin lege, fiind acceptatd numai in cazuri extreme, cum ar fi
un atac puternic de vierme rosu.
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intrebari:

Prezentalli importanta culturii graului.

Care este compozitia chimicd a bobului de grdu.

Prezentati sistematica graului si dati exemple de soiuri de grau admise in culturd in Romania.

Prezentati cerintele graului fata de factorii de clima si sol.

Care sunt zonele de cultura ale graului in Romania.

Prezentati particularitatile rotatiei la cultura graului.

Prezentati particularitatile fertilizarii cu azot la cultura graului.

Prezentati particularitatile fertilizarii cu fosfor si potasiu la cultura graului.

Prezentati particularitdtile fertilizarii  organice, administrarii ingrasamintelor foliare si aplicarii
amendamentelor la cultura graului.

Prezentati lucrarile solului la cultura graului de toamna dupa plantele premergatoare cu recoltare timpurie.
Prezentati lucrarile solului la cultura graului de toamna dupa plantele premergatoare cu recoltare tarzie.
Care sunt cerintele graului de toamna fata de calitatea semintelor pentru semdnat si care este epoca de
semanat.

Care sunt elementele specifice parametrilor de semanat la cultura graului de toamna (densitatea, norma de
semanat, distanta dintre randuri, adancimea de semanat).

Prezentati aspectele specifice combaterii buruienilor la cultura graului de toamna.

Prezentati aspectele specifice combaterii daunatorilor la cultura grdaului de toamnad.

Prezentati aspectele specifice combaterii bolilor la cultura graului de toamna.

Prezentati aspectele specifice irigarii la cultura grdaului de toamna.

Care sunt particularitatile recoltarii la cultura grdaului.

Bibliografie recomandata:

Axinte M., Gh.V. Roman, I. Borcean, L.S. Muntean, 2006. Fitotehnie. Editura “Ion Ionescu de la Brad” Iasi.
Bilteanu Gh., V. Birnaure, 1989. Fitotehnie. Editura “Ceres”, Bucuresti.

Bilteanu Gh., Al. Salontai, C. Vasilicad, V. Birnaure, I. Borcean, 1991. Fitotehnie. Editura Didacticd si
Pedagogicd, Bucuresti.

Bilteanu Gh., 1998. Fitotehnie, vol I — Cereale §i leguminoase pentru boabe, Editia a doua. Editura Ceres,
Bucuresti.

Ceapoiu N. si colab., 1984. Graul. Editura “Academiei RSR”, Bucuresti.

Petcu Gh., Elena Petcu, 2008. Ghid tehnologic pentru grau, porumb, floarea-soarelui. Editura Domino.
Roman Gh.V., V. Ion, Lenuta Tuliana Epure, 2006. Fitotehnie — Cereale si leguminoase pentru boabe. Editura
Ceres, Bucuresti.
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2.3. Orzul

Cuvinte cheie: orz, orzoaica, importanta, compozitie chimicd, sistematicd, soiuri, cerinte, zone de cultura,
rotatie, fertilizare, lucrarile solului, samdnta si semanat, lucrari de ingrijire, recoltat.

Obiectivele subcapitolului:

- acumularea de cunogtinte cu caracter general cu privire la cultura orzului: importantd, compozitie chimicd a
bobului, sistematica si soiurile admise pentru cultivare;

- cunoagterea cerintelor orzului fata de factorii de clima si sol si cunoagsterea zonelor de cultura a orzului §i
orzoaicei in Romdnia;

- cunoagterea tehnologiei de cultivare a orzului, respectiv a particularitatilor rotatiei, fertilizarii, lucrarilor
solului, semanatului, lucrarilor de ingrijire si recoltatului.

2.3.1. Importanta culturii

Orzul este utilizat in alimentatia omului, in furajarea animalelor §i ca materie prima pentru
diferite industrii.

In alimentatia omului, faina de orz este utilizati in diferite zone ale lumii pentru obtinerea
de paine, care are o calitate mai slabd comparativ cu cea de grau, fiind sfardmicioasa si necrescuta.
De asemenea, faina de orz se folosesc in hrana sugarilor si pentru prepararea unor specialitati.

Orzul este folosit in alimentatia omului si sub forma de crupe ce se folosesc la prepararea
supelor si sosurilor.

Maltul obtinut din boabele de orz se utilizeaza ca Inlocuitor de cafea, pentru obtinerea de
faina de malt utilizata pentru imbunatatirea celei de grau si in prepararea a diverse alimente.

In furajarea animalelor, boabele de orz au o valoare nutritivd ridicati si o buna
digestibilitate, fiind comparabile cu valoarea furajera a boabelor de porumb.

Boabele de orz sunt utilizate ca furaj concentrat pentru animalele puse la ingrasat, cele
producatoare de lapte si animalele tinere. Acestea pot intra In compozitia furajelor concentrate in
proportie de 20-25% pentru pasdri, 25-30% pentru animalele tinere, animale in gestatie si
reproducatori masculi, 30-35% pentru animalele 1n lactatie, 30-40% pentru animalele de tractiune si
50-70% pentru porcii pusi la ingrasat (Draghici L. si colab., 1975).

Orzul este folosit in hrana animalelor si ca masa verde, siloz sau fan, singur sau in amestec
cu leguminoase (borceag de toamna).

Paiele de orz au o valoare nutritivd superioara celor de grau, ovaz si secard, putand fi
folosite ca nutret fibros. Este recomandat ca paiele de orz sd se foloseasca in amestec cu furaje
suculente, concentrate sau cu borhoturi, deoarece asperitatile plevei iritd mucoasa tubului digestiv al
animalelor.

Coltii (radiculele) de malt si borhotul de bere au o valoare furajerd bund, stimuland
productia de lapte a vacilor.

Boabele de orz sunt utilizate ca materie prima pentru fabricarea berii, acestea avand
urmatoarele avantaje fata de alte boabe de cereale: prin germinarea boabelor de orz, in germeni apar
in cantitate mai mare enzimele alfa si beta-amilaza, ceea ce asigurd o mai buna hidrolizare a
amidonului din endorperm in glucide simple, fermentescibile; paleele care acoperd boabele le
protejeaza de eventualele vatamari mecanice in timpul diverselor manipulari, care ar putea efecta
germinatia, si deci calitatea maltului; plevele care imbraca bobul au rol filtrant pentru separarea
substantelor solubile in timpul procesului de fabricare a berii (in timpul brasarii).

Orzoaica are o calitate superioara pentru bere compartiv cu orzul furajer din urmatoarele
motive: boabele de orzoaicd sunt mai mari i mai uniforme, producand un malt de o calitate mai
buna; plevele care imbraca boabele de orzoaica sunt mai fine si mai incretite, ceea ce sporeste rolul
filtrant al acestora; boabele de orzoaicd au un continut mai scdzut in proteine i mai bogat in
amidon, ceea ce inseamna o calitate mai buna pentru fabricarea berii.

Boabele de orz se folosesc si ca materie primd in industria alcoolului, dextrinei, glucozei,
pentru obtinerea de whisky etc.
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2.3.2. Compozitia chimica a bobului si factorii de influenta

Compozitia chimica a boabelor de orz este de 55-65% hidrati de carbon, 9,5-14% proteina,
2-3% grasimi, 4-7% celuloza, 2-3% cenusa.

Orzul utilizat In alimentatia omului trebuie sa aiba boabe mari, golase, cu un continut ridicat
de proteina. Calitatea panificabild a fainii de orz este slaba deoarece lipseste glutenul.

Orzul furajer trebuie sd aibda boabe bogate in proteine, substante extractive neazotate si
grasimi, iar celuloza sa fie In proportie mai redusd. Comparativ cu porumbul, proteina din boabele

Orzul pentru bere trebuie sd aiba boabe cu un continut mai scazut in proteind (9-11,5%) si
un continut cat mai mare de amidon. Continutul de proteina trebuie sa fie mai redus deoarece
aceasta ingreuneaza limpezirea berii si produce precipitate In timpul pastrarii berii, ceea ce duce la
tulbureala, iar pe de alta parte boabele cu un continut de proteind mai ridicat sunt mai tari, mai dure,
afectand negativ friabilitatea maltului si Ingreunand macinarea acestuia. Continutul de proteind nu
trebuie sa fie nici mai mic de 9% pentru ca proteina reprezinta substratul plastic ce asigura o buna
inmultire a ciupercilor (drojdiilor) in timpul procesului de fermentare. Continutul de amidon trebuie
sa fie cat mai ridicat deoarece de acesta depinde extractul berii (cantitatea de substante solubile care
trec 1n solutie in timpul brasarii).

Orzoaica pentru bere, pe langd continutul mai redus de proteind si mai ridicat de amidon,
trebuie sa aiba boabe mari (MMB 40 - 48 g), cu grosimea mai mare de 2,5 mm, uniforme, cu
energie germinativa mare si incoltire uniforma.

Climatul mai racoros si umed favorizeaza acumularea unei cantitati mai mari de amidon In
boabe, in timp ce climatul mai uscat si cald determina un procent mai ridicat de proteind in boabe
(se acumuleaza mai putin amidon si creste ponderea proteinei din totalul substantelor bobului).

O buna fertilitate a solului si fertilizarea cu Ingrasaminte cu azot asigura un continut ridicat
de proteina.

2.3.3. Sistematica si soiuri

Orzul apartine genului Hordeum L., care cuprinde un numar de 27 de specii salbatice §i una
cultivata. Dintre speciile salbatice, 16 sunt perene si 11 anuale, iar dintre cele anuale mai importante
sunt Hordeum spontaneum C. Koch. (orzul sdlbatic cu 2 randuri) si Hordeum agriocrithon Aberg.
(orzul salbatic cu mai multe randuri).

Specia cultivata de orz este Hordeum vulgare L. (Hordeum sativum Jessen.), care cuprinde patru
convarietati:
- conv. hexastichum Alef.;
- conv. distichum Alef.;
- conv. intermedium Kom.;
- conv. deficiens Voss.

In cultura se afla in exclusivitate primele doud convarietiti.

Hordeum vulgare conv. hexastichum - orzul comun, orzul furajer sau orzul cu 6 randuri de
boabe, are toate cele trei spiculete de la calcaiul de rahis fertile.

Aspectul exterior al spicului diferd in functie de densitatea spicului. La formele cu spicul
dens, segmentele rahisului sunt foarte scurte (1,7 — 2,7 mm), iar cele 6 randuri de boabe sunt egal
distantate pe toatd lungimea spicului; in sectiune transversald, spicul apare ca o stea cu 6 colturi
simetrice, numindu-se si orz cu sase muchii. La formele cu spicul lax, segmentele rahisului sunt mai
lungi (de 2,7 — 3,5 mm), din care cauza spiculetele laterale de pe fata spicului se intrepatrund cu
spiculetele laterale de pe fata opusa, crednd un rand dublu; in sectiune transversald spicul apare
dreptunghiular, numindu-se si orz cu patru muchii (fig. 18).
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Hordeum vulgare conv. distichum - orzoaica pentru bere sau orzul cu 2 randuri de boabe, are
numai spiculetul central fertil, spiculetele laterale ramanand nedezvoltate, sterile, fapt pentru care
spicele au numai doua randuri de boabe, cate unul de fiecare parte a rahisului (fig. 18).

Sotiurile admise pentru cultivare pe teritoriul Romaniei in anul 2009 au fost urmatoarele:

- Soiuri de orz furajer de toamnd: Amical, Andrei, Compact, Dana, KH Tas, Liliana, Madalin,
Nelly, Orizont, Regal, Univers;

- Soiuri de orzoaicd de toamnd: Amillis, Andreea, Barke, Carrero, Kelibia, Kristal, Jubileu,
Laura, NS 525, NS 529, Scarlett, Sunbeam, Sunrise;

- Soiuri de orzoaicd de primdvara: Adonis, Annabell, Aspen, Auriga, Beatrix, Bogdana,
Capriana, Cécilia, Daciana, Danuta, Hagdate, Maria, Marthe, Romanita, Stindard, Thuringia,
Ursa, Xanadu.

Orz pe 2 randuri Orz pe 4 rinduri Orz pe 6 randuri

Fig. 18. Dispunerea spiculetelor la orz (dupa C.S. Wayne, 1995)
2.3.4. Cerinte fata de clima si sol

Orzul se cultiva pana la latitudini de 70 grade, iar ca altitudine pana la 1.900 m in Alpi,
2.700 m in Caucaz si 4.700 m in Tibet.

In conditiile din tara noastrd, orzul de toamni are perioada de vegetatie mai scurtd cu 7-10
zile decat graul de toamna, iar orzul de primavara are perioada de vegetatie cuprinsa intre 90 si 120
de zile.

2.3.4.1. Cerinte fata de caldura

Temperatura minimd de germinatie este de 1-2°C, iar rasdrirea are loc in conditii optime la
temperatura de 15-20°C.

Pentru rasarire, orzul necesitd o suma a temperaturilor biologic active (sumid a
temperaturilor mai mari de 0°C) de 110-130°C. Pana la intrarea in iarnd, orzul are nevoie de o suma
a temperaturilor biologic active (suma a temperaturilor mai mari de 0°C) de 500 — 550°C.

Pentru a junge la maturitate, orzul de toamnd necesitd o suma a temperaturilor biologic
active (suma a temperaturilor mai mari de 0°C) de 1700-2100°C, iar orzul si orzoaica de primavara
necesita 1200-1800°C.

Pentru ca plantele de orz sd treacd din etape vegetativa in etapa reproductivd (pentru
realizarea inductiei florale), respectiv pentru ca planta sa capete capacitatea de a forma paiul si
spicul, acestea trebuie sa parcurga stadiul de vernalizare, care consta dintr-o perioada de 35-45 zile,
la 1-3°C. La formele ,,umbldatoare” de orz (care pot fi semdnate atdt toamna, cat si primdvara),
vernalizarea se parcurge intr-un timp mai scurt, de 15-20 zile, la temperatura de 2-4°C. La formele
de orz de primavara, durata vernalizarii este de 10-15 zile, la temperaturi de 3-5°C.

Orzul de toamna este mai sensibil la conditiile de iernare comparativ cu graul sau secara de
toamna, acesta rezistand pana la -15°C.

Orzul este mai rezistent la temperaturi ridicate comparativ cu graul, secara si ovazul.
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2.3.4.2. Cerinte fata de umiditate

Pentru a germina, boabele de orz absorb circa 48% apa din masa lor.

Orzul are cerinte mai reduse fatd de umiditate, comparativ cu graul, secara si ovazul.
Coeficientul de transpiratie este de 300 — 400.

Perioadele critice fatd de apa sunt din fazele formarii paiului pana la inspicare (cerinte
similare cu ale graului). Totusi, la acelasi regim de umiditate, orzul realizeaza productii cu 20-25%
mai mari decat graul (Bilteanu Gh., 1989).

Avand perioada de vegetatie mai scurtd, de obicei orzul evita seceta de la inceputul verii. Ca
atare, orzul este mai putin afectat de fenomenul de sistavire comparativ cu graul. Totusi, daca seceta
se manifestd mai timpuriu, orzul suferda mai mult decat graul, datorita sistemului radicular mai putin
dezvoltat si mai superficial.

2.3.4.3. Cerinte fata de sol

Orzul este mai pretentios fatd de sol comparativ cu graul, avand un sistem radicular cu o
capacitate mai redusd de absorbtie a elementelor nutritive si o perioada de vegetatie mai scurta.
Solurile cele mai favorabile pentru orz sunt cele fertile, cu texturd mijlocie, permeabile si cu un pH
cuprins intre 6,5 si 7,5.

Orzoaica este mai pretentioasd fata de sol decat orzul, in special fata de textura acestuia.

Pentru orz si orzoaica sunt contraindicate solurile saraturoase si cele prea usoare (nisipoase)
sau prea grele (argiloase).

2.3.5. Zonarea culturii orzului si orzoaicei in Romania

Zonele de favorabilitate in tara noastra sunt diferite pentru orzul si orzoaica de toamna,
respectiv pentru orzoaica de primavara.

Zonele de cultura ale orzului si orzoaicei de toamna

Zona foarte favorabila cuprinde: Campia de Vest; campia din sudul Olteniei si Munteniei;
Baraganul; sudul Dobrogei; partea de nord-est a Moldovei.

In zonele din sud, sud-est si nord-est sunt frecvente toamnele secetoase, ceea ce face dificila
pregatirea patului germinativ, un semanat de calitate si o buna rasarire a plantelor.

Zona favorabila cuprinde: zonele din vecindtatea zonei foarte favorabile din vest i sud,;
centrul si sudul Moldovei; Campia Transilvaniei, pe vaile Muresului, Tarnavelor si Somesului.

Zona putin favorabila cuprinde: zonele cu terenuri nisipoase din Oltenia si Campia de N-V;
zonele cu terenuri saraturate si excesiv de umede din vestul si nord-estul Munteniei; zonele cu
soluri puternic acide; zonele cu soluri puternic erodate din Moldova si nordul Dobrogei; zonele cu
temperaturi mai scazute din nordul si sud-estul Transilvaniei si nordul Moldovei.

Zonele de cultura ale orzoaicei de primavara

Zona foarte favorabila cuprinde: Campia Timisului; Tara Barsei; depresiunile Sfantu
Gheorghe si Targu Secuiesc; bazinele Oltului, Somesului si Muresului; Podisul Sucevei.

Zona favorabila cuprinde: vaile Crisurilor; Podisul Somesului; Valea Siretului; zona
colinard, precarpatica din Moldova.

Zona putin favorabila cuprinde: zonele cu climat continental din Moldova si Muntenia;
zonele cu soluri usoare, nisipoase; zonele cu soluri acide, grele, impermeabile.

2.3.6. Tehnologia de cultivare
2.3.6.1. Rotatia

Orzul si orzoaica de toamna sunt pretentioase fatd de planta premergétoare, avand cerinte
mai ridicate decat graul de toamna, ca urmare a faptului cd semanatul se face inaintea graului, iar
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plantele de orz si orzoaica trebuie sd vegeteze cat mai bine in toamna pentru a se cali si a rezista
conditiilor de iernare, orzul de toamna fiind mai sensibil la temperaturi scazute comparativ cu graul
de toamna.

Pentru orzul de toamna, plantele premergatoare se grupeaza astfel:

- plante foarte bune premergatoare: mazarea, fasolea, borceagul, rapita, inul pentru fibra si
pentru sdmanta;

- plante bune premergatoare: trifoiul, cartoful, ovazul, floarea-soarelui, soia, porumbul, sfecla
de zahar, plante care trebuie recoltate pana la 10 septembrie;

- plante putin bune premergatoare: orzul si orzoaica de toamna sau de primavara, graul, plantele
recoltate dupa 10 septembrie (soia, porumb, sfecld de zahar, floarea-soarelui).

Pentru orzoaica de toamnd, plantele premergatoare sunt aceleasi ca si pentru orzul de
toamna, nefiind indicate plantele leguminoase deoarece lasa solul bogat 1n azot, ceea ce favorizeaza
acumularea unei cantititi mai mari de proteind in boabe, ceea ce inseamna o calitate mai slaba
pentru bere.

Orzoaica de primévara trebuie sa urmeze dupa plante care lasa terenul curat de buruieni si
intr-o stare bund de fertilitate, dar fara prea multi nitrati. Plantele premergatoare indicate pentru
orzoaica de primavara, cu pondere mare in zona acesteia de cultura sunt: cartoful, porumbul, sfecla
de zahar, inul pentru fibra.

Orzul si orzoaica sunt premergatoare foarte bune pentru unele culturi de toamna (rapita,
lucernd) si pentru culturile de primavara.

Dupa orzul si orzoaica de toamnd se pot semana culturi duble (porumb pentru boabe sau
pentru siloz, soia, fasole, unele culturi legumicole), deoarece elibereazd terenul foarte devreme
(decada a 2-a a lunii iunie).

2.3.6.2. Fertilizarea

Consumul specific al orzului pentru 100 kg boabe plus productia corespunzatoare de paie,
este de: 2,4-2,8 kg N; 1,1-1,3 kg P,Os; 1,75-2,1 kg K,0.

Orzul este foarte pretentios la fetilizare, datorita faptului ca:

- sistemul radicular este slab dezvoltat si cu o capacitate redusd de absortie a elementelor
nutritive, avand cea mai scazuta capacitate de valorificare a compusilor greu solubili dintre
cereale;

- are cea mai scurtd perioadd de absortie a elementelor nutritive In primdvara dintre toate
cerealele de toamna.

Aplicarea ingrasamintelor minerale. Ca si in cazul graului, fertilizarea unilaterala numai
cu azot, dar mai ales numai cu fosfor nu este indicatd pentru ca nu duce la obtinerea de sporuri
semnificative de productie, in timp ce costul de productie se mareste considerabil.

Doza de ingrasaminte cu azot, exprimata In substanta activa, se calculeaza dupa urmatoarea
formula:

DN =25 x Rs — Ns — Ngg + Npr
unde: DN =doza de azot, in kg s.a./ha;

25 = consumul specific al culturii de orz (25 kg N/t de boabe);

Rs =recolta scontata, in t boabe/ha;

N = aportul solului in azot, care se apreciaza ca fiind:

- 20 kg/ha, pentru solurile sarace;
- 40 kg/ha, pentru solurile cu fertilitate mijlocie;
- 60 kg/ha, pentru solurile fertile;
Ngg = aportul in azot al gunoiului de grajd, care se apreciaza ca fiind:
- 1,5 kg N pentru fiecare tona de gunoi de grajd aplicat plantei premergatoare;
- 0,5 kg N pentru fiecare tond de gunoi de grajd aplicat la planta antepremergatoare;
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Npr = corectia in functie de planta premergatoare, care se face astfel:
- se scad 30 kg N/ha, dupa leguminoasele pentru boabe;
- se scad 20 kg N/ha, dupa borceag si trifoi,
- se adauga 20-25 kg N/ha, dupa premergatoarele tarzii, care lasa cantititi mari de
resturi vegetale pe teren.

Doza de azot se corecteaza in primavard in functie de starea culturii, marindu-se cu 15-20
kg/ha cand cultura are o densitate mica si o infratire slaba, respectiv reducandu-se cu aceeasi
cantitate cand cultura are o densitate foarte mare si plantele sunt bine dezvoltate, exitand pericolul
caderii si al atacului de boli. Corectia este 0 atunci cand cultura este normal dezvoltatd, cu o
densitate optima.

De asemenea, doza de azot se corecteaza si in functie de gradul de aprovizionare cu apa al
solului, trebuind redusd cand precipitatiile sunt deficitare si marindu-se cand precipitatiile sunt
excedentare comparativ cu media zonei in perioada octombrie-februarie. In acest sens, se scade si
respectiv se aduna cate 5 kg N pentru fiecare 10 mm abateri de la media zonei, in minus sau in plus.
Corectia este 0 atunci cand precipitatiile sunt normale pentru zona de cultura in perioada octombrie-
februarie.

Pentru soiurile de orzoaica de toamnd, dozele de azot sunt mai mici fata de cele de orz cu
cca. 30%.

Dozele de azot utilizate in conditiile din tara noastra sunt de 60-100 kg/ha pentru orzul de
toamna, 40-100 kg/ha pentru orzoaica de toamna si 60-70 kg/ha pentru orzoaica de primdvara.

Toamna se poate aplica 30-40 kg/ha la pregatire patului germinativ, dar numai dupa
premergatoarele care lasa solul sardc in azot (porumb, iarbd de Sudan etc.), mai ales daca acestea nu
au fost fertilizate sau au fost fertilizate cu doze mici de ingrasdminte. In general, azotul se aplica
primavara, fractiondndu-se astfel: 40-80 kg/ha in timpul iernii sau primavara devreme, iar restul
dozei la alungirea paiului (formarea celui de-al doilea internod).

Doza de ingrasaminte cu fosfor, exprimata in substantd activd (P,Os), se calculeazd dupa
urmatoarea formula:

DP =12 x Rs — Pgg
unde: DP = doza de fosfor, in kg P,Os/ha;

12 = consumul specific al culturii de orz (12 kg P,Os/t de boabe);

Rs = recolta scontata, in t/ha;

Pgg = aportul in P,Os al gunoiului de grajd, care se apreciaza ca fiind 0,8 kg P,Os pentru

fiecare tond de gunoi de grajd aplicat plantei premergatoare.

Pe solurile cu un continut mai mic de 5 mg P,Os/100 g sol, doza de P,Os se majoreaza cu
15-20 kg/ha pentru fiecare mg P,Os sub aceasta limita.

Pentru orz, continutul optim de fosfor mobil din sol este de 8-10 mg P,Os la 100 g sol.

Doza de ingragdminte cu fosfor este cuprinsd intre 40 si 120 kg P,Os/ha.

Ingrasamintele cu fosfor simple de tip superfosfat se administreazi inainte de efectuarea
araturii. Ingriasamintele complexe care se administreazi toamna trebuie sa aiba un raport N:P in
favoarea fosforului (de exemplu, Ingrasaminte complexe de tip 16:48:0) sau intr-un raport egal (de
exemplu, 20:20:0, 21:21:0, 22:22:0, 15:15:15, 16:16:16 etc.). Daca ingrasamintele complexe se
administreaza la desprimavarare, acestea trebuie sa aiba un raport N:P in favoarea azotului (de
exemplu, Ingrasaminte complexe de tipul 20:10:0, 27:13,5:0, 26:13:13, 22:11:11, 20:10:10 etc.).

Ingrasamintele potasice sunt necesare numai pe solurile insuficient aprovizionate cu potasiu
(sub 18 mg K,0/100g sol), mai ales pentru orzoaica, potasiul favorizdnd acumularea amidonului in
boabe, marind astfel calitatea boabelor pentru bere. Atunci cand se impune administrarea potasiului,
doza este cuprinsa intre 40 si 60 kg K,O/ha. Se poate utiliza sarea potasica, care se administreaza
sub aratura, sau Ingrasaminte complexe, care se administreaza la pregatirea patului germinativ sau
la desprimdvarare.
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Aplicarea ingrasamintelor foliare contribuie la dezvoltarea elementelor productivitatii,
mai ales a elementelor productivitatii spicului. Se efectueaza 1-2 administrari cu Ingrasdminte
foliare, la inceputul alungirii paiului si in faza de burduf-inspicat.

Sunt recomandate ingrasamintele foliare cu raportul egale intre N:P:K, de tipul: Kristalon
18-18-18, Nutrileaf 20-20-20, Nitrophoska 20-19-19, Polyfeed 19-19-19 etc.

Fertilizarea foliara trebuie asociatd cu combaterea chimica a buruienilor, combaterea bolilor
foliare sau a daunatorilor.

Ca si in cazul graului, fertilizarea foliard nu inlocuieste fertilizarea de baza, ci doar o
completeaza, atat cu macroelemente (N, P, K) cat mai ales cu microelemente.

Aplicarea infrasamintelor organice. Gunoiul de grajd nu este valorificat economic de orz
si orzoaica, fiind recomandat sa se aplice plantei premergatoare.

Aplicarea amendamentelor. Pe solurile acide, aplicarea amendamentelor calacaroase este
necesara atat pentru orz cat si pentru orzoaica. Se recomanda sa se aplice 3-6 t’/ha de amendamente
calcaroase, de preferintd plantei premergatoare orzului, odata la 6-7 ani, incorporate sub aratura.

2.3.6.3. Lucrarile solului

Lucrérile solului pentru orzul si orzoaica de toamnd sunt similare cu cele pentru graul de
toamna.

Pentru orzoaica de primavara, este importantd uniformitatea pregatirii terenului, care asigura
o rasdrire uniforma a plantelor, conditie a unei productii mari si de calitate.

2.3.6.4. Samanta si semanatul

Calitatea semintelor pentru seminat. Semintele folosite la semdnat trebuie sa apartind
unui soi recomandat pentru zona de culturd si pentru destinatia recoltei, sd fie din categoria
biologica Baza, C1 sau C2 si sd fie certificatd. Pentru a indeplini cerintele de calitate pentru
semanat, sdmanta de orz trebuie sa aiba puritatea fizica de peste 98% si germinatia de peste 85%.

Tratarea semintelor. Simanta de orz trebuie sa fie tratatd inainte de semdnat contra bolilor
produse de Fusarium ssp. (fuzarioza) si Ustilago ssp. (taciunele zburator si taciunele imbracat) etc.
Se folosesc produse fungicide precum: Celest Star 025 FS (1,5 1/t), Dividend Star 036 FS (1,5 1/t), ),
Kinto Duo (1,5 1/t), Prelude SP (2,0 kg/t), Raxil 2 WS (1,5 kg/t), Vitavax 200 FF (3,0 1/t), Vitavax
200 PUS (2,0 kg/t) si alte fungicide omologate.

Pe terenurile unde exista riscul atacului de daunatori in toamna (gandac ghebos — Zabrus
tenebrioides; viermi sarma — Agriotes sp.; mustele cerealelor), tratamentul semintelor trebuie
efectuat cu un produs insectofungicid, care sd controleze atit daunatorii cat si bolile, precum:
Gammavit 85 PSU (3 kg/t de samantd), Masterlin (2,0 kg/t), Sumidan (1,8 1/t) si alte
insectofungicide omologate.

Epoca de seminat. in stabilirea momentului semanatului se urmareste ca plantele de orz si
orzoaica de toamna sa vegeteze In toamna o perioada de 45-50 zile, iar pana la intrarea in iarna sa se
acumuleze o0 suma a temperaturilor biologic active (suma a temperaturilor mai mari de 0°C) de 500
— 550°C, ceea ce permite plantelor de orz si aiba 2-3 frati si 5-6 frunze, respectiv si aibd o
rezistentd maxima la conditiile nefavorabile din timpul iernii.

Epoca de semanat a orzului si a orzoaicei de toamna este cu circa 5 zile inaintea graului de
toamna, fiind cuprinsd intre 25 septembrie si 5 octombrie, pentru zona de sud si vest, si intre 20
septembrie i 1 octombrie pentru zona colinara si zona de nord a tarii.

Semanatul mai devreme determina o dezvoltare prea puternica a plantelor pana la intrarea in
iarna, mai ales 1n toamnele calde si lungi, ceea ce face ca plantele de orz sa aiba o rezistentd mai
slaba la conditiile de iernare, fiind favorizat totodata atacul de fuzarioza si fdinare, precum si atacul
de afide, muste si cicade care transmit diferite forme de viroze, foarte ddunatoare pentru orz.
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Intdrzierea semdnatului face ca plantele de orz si nu se cileasci si si aibd o rezistentd
scazuta la ger.

Orzoaica de primavara se seamana foarte timpuriu, in prima urgentd, imediat ce terenul s-a
zvantat si se poate lucra. Intarzierea seminatului la orzoaica de primavara duce la pierderi de
productie si la diminuarea calitatii pentru bere, prin obtinerea de boabe mai mici, cu un continut mai
scazut in amidon $i mai ridicat in proteina.

Densitatea de semanat. Densitatea de semanat la orzul si orzoaica de toamna este de 450-
550 boabe germinabile/m’, iar la orzoaica de primdvard este de 400-500 boabe germinabile/m?.
Densitatea se stabileste la limita superioard (500-550 germinabile/m?) in toamnele secetoase si
atunci cand semanatul este intarziat, dupa epoca optima.

Norma de semanat. Cantitatea de simanta la hectar (norma de semanat) se calculeaza ca si
la grau, aceasta variind in general Intre 180 si 220 kg/ha la orzul si orzoiaca de toamna si intre 160
s1 200 kg/ha la orzoaica de primavara. Semanatul se efectueaza cu semanatori universale.

Distanta dintre randuri. Distanta dintre randuri la orz si orzoaica este de 12,5 cm. In cazul
orzului de toamna, rezultate bune se obtin si prin semanatul la distanta de 25 cm intre randuri,
situatie 1n care se obtine si o rezistentd mai buna la cadere si la atacul de boli foliare.

Semdanatul in carari se realizeaza ca si la grau.

Adancimea de seménat. Pentru stabilirea adancimii de semdnat, se tine cont de umiditatea
solului Tn momentul semanatului si textura solului. La orzul si orzoaica de toamnd, adancimea de
semdnate este cuprinsa intre 3 si 4 cm (maxim 5 cm), iar la orzoaica de primavard Intre 2 si 3 cm.
Orzul are o putere de strabatere mai redusd comparativ cu graul si ca atare se seamana mai
superficial comparativ cu acesta.

2.3.6.5. Lucrari de ingrijire

La orzul si orzoaica de toamna, lucrarile de tavalugit dupa semdnat, eliminarea exesului de
apa, controlul culturii nainte de iesirea din iarna, tavalugitul la desprimavarare se fac ca la graul de
toamna.

Buruienile produc pagube la culturile de orz cuprinse intre 10 si 40% (Sarpe N., 1976).
Buruienile din culturile de orz si orzoaica sunt aceleasi ca si In culturile de grau, combaterea
acestora fiind similara cu cea de la grau, folosindu-se aceleasi produse erbicide.

Bolile foliare care produc pagube mai insemnate la orz sunt: fainarea (Erysiphe graminis),
sfasierea frunzelor (Pyremnophora graminea), patarea reticulard (Pyrenophora teres) si arsura
frunzelor (Rhynchosporium secalis). Pentru combatarea acestora se folosesc aceleasi produse
fungicide ca si la cultura graului. Se efectueaza 1-2 tratamente, primul in faza de infrétire-inceputul
alungirii paiului si al doilea in faza de burduf-inspicat.

Daunatorii mai periculosi pentru orz sunt larvele gandacului balos al ovazului (Oulema
melanopa L.), combaterea chimica efectuandu-se la depasirea PED-ului de 10 adulti /m? si 250
larve/m” in cazul atacului in vetre. Tratamentele chimice se fac cu insecticide omologate, precum
Fastac 10 EC (100 ml/ha).

Irigarea orzului si orzoaicei de toamna apare necesara in toamnele secetoase. Atunci cand
solul este prea uscat si nu se poate pregati patul germinativ, se recomanda administrarea unei udari
de umezire, cu norme de 500 m’/ha. Daci seminatul s-a facut in sol uscat si orzul nu risare din
lipsa de apa, se recomanda o udare de rasarire, cu norme de 300-400 m’/ha.

Primévara se fac 1-2 udari, cu norme de 300-500 m’/ha, prin care se urmireste mentinerea
umiditatii solului la peste 50 % din intervalul umiditatii active pe adancimea de 80 cm.
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2.3.6.6. Recoltarea

Momentul optim de recoltare a orzului pentru furaj este la maturitatea deplina, atunci cand
boabele au sub 15% umiditate. De obicei, recoltarea Incepe cand umiditatea boabelor este de 16-
17%. La umiditati mai mari de 15% trebuie luate mésuri de uscare a recoltei.

Orzul de toamna ajunge la maturitate cu 7 - 10 zile inaintea graului si trece repede in faza de
»supracoacere”, intarzierea recoltatului fiind mai daunatoare decat la grau.

Momentul optim de recoltare a orzoaicei pentru bere este atunci cand umiditatea boabelor
este de 14-15%, asigurandu-se astfel o buna capacitate germinativa a boabelor. Daca recoltarea se
face la o umiditatea a boabelor de peste 15%, atunci trebuie ca semintele sa fie imediat uscate pana
la umiditatea de pastrare de 14%. Recoltare trebuie incheiatd inainte ca umiditatea boabele sa
ajunga la 12%.

Intarzierea recoltatului provoaca pierderi mari prin ruperea (frangerea) spicelor si scuturarea
boabelor.

Recoltarea orzului se face cu ajutorul combinelor universale autopropulsate, care trebuie
reglate de 2 - 3 ori pe zi, in functie de evolutia vremii, pentru realizarea unui treierat fara pierderi si
spargerea boabelor.

Ca s1 In cazul graului, paiele rezultate dupa recoltare pot raimane pe teren in brazda continua,
daca se intentioneaza strangerea lor prin balotare si utilizarea in diferite scopuri, sau pot fi tocate si
imprastiate pe sol cu ajutorul unui dispozitiv de tocat montat in spatele combinei.

Raportul boabe: paie este la orz de circal : 1,5.

intrebiri:

- Prezentati importanta culturii orzului.

- Care este comporzitia chimicd a bobului de orz §i orzoaica.

- Prezentati sistematica orzului si dati exemple de soiuri de orz si orzoaica admise in culturd in Romdnia.

- Prezentati cerintele orzului fata de factorii de clima si sol.

- Care sunt zonele de cultura ale orzului si orzoaicei in Romdnia.

- Prezentati particularitdatile rotatiei la cultura orzului si orzoaicei.

- Prezentati particularitatile fertilizarii la cultura orzului §i orzoaicei.

- Care sunt cerintele orzului si orzoaicei fata de calitatea semintelor pentru semanat si care este epoca de
semanat.

- Care sunt elementele specifice parametrilor de semanat la cultura orzului si a orzoaicei (densitatea, norma de
semanat, distanta dintre randuri, adancimea de semanat).

- Prezentati particularitatile lucrarilor de ingrijire la cultura orzului si a orzoaicei.

- Care sunt particularitatile recoltarii la cultura orzului si a orzoaicei.

Bibliografie recomandata:

Axinte M., Gh.V. Roman, I. Borcean, L.S. Muntean, 2006. Fitotehnie. Editura “Ion Ionescu de la Brad” Iasi.

. Bilteanu Gh., V. Birnaure, 1989. Fitotehnie. Editura “Ceres”, Bucuresti.

3. Bilteanu Gh., Al. Salontai, C. Vasilicd, V. Birnaure, 1. Borcean, 1991. Fifotehnie. Editura Didacticd si
Pedagogica, Bucuresti.

4. Bilteanu Gh., 1998. Fitotehnie, vol I — Cereale si leguminoase pentru boabe, Editia a doua. Editura Ceres,
Bucuresti.

5. Draghici L., Al. Bude, Gh. Sipos, Corina Tusa, 1975. Orzul. Editura RSR.

6. Roman Gh.V., V. Ion, Lenuta Iuliana Epure, 2006. Fitotehnie — Cereale si leguminoase pentru boabe. Editura
Ceres, Bucuresti.

7. Tianu Al., Al.Bude, 1985. Orzul. Editura “Ceres”, Bucuresti.
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2.4. Porumbul

Cuvinte cheie: porumb, importantda, compozitie chimicd, sistematicd, hibrizi, cerinte, zone de culturd, rotatie,
fertilizare, lucrarile solului, samdnta si semanat, lucrari de ingrijire, recoltat.

Obiectivele subcapitolului:

- acumularea de cunostinte cu caracter general cu privire la cultura porumbului: importantd, compozitie
chimica a bobului, sistematica si hibrizii admisi pentru cultivare;

- cunoagsterea cerintelor porumbului fata de factorii de clima si sol si cunoasterea zonelor de cultura a
porumbului in Romdnia;

- cunoasterea tehnologiei de cultivare a porumbului, respectiv a particularitatilor rotatiei, fertilizarii, lucrarilor
solului, semanatului, lucrarilor de ingrijire (i recoltatulu.

2.4.1. Importanta culturii

Porumbul este utilizat in alimentatia omului, in furajarea animalelor si ca materie prima
pentru diferite industrii.

In alimentatia omului, porumbul se utilizeaza sub forma de milai (fiind) din care se prepari
mamaliga sau diferite peparate de patiserie, fulgi de porumb, porumb zaharat conservat sub forma
de boabe sau stiuleti pentru salate §i garnituri, porumb fiert sau copt, popcorn (porumb pentru
floricele). Din germenii de porumb rezultati in urma macinarii boabelor, prin presare se obtine un
ulei alimentar de foarte buna calitate, apreciat n alimentatia dietetica.

In furajarea animalelor, boabele de porumb constituie furajul concentrat de bazi pentru
toate speciile de animale. Valoarea nutritivd a porumbului este de 1,17 - 1,30 unitéti nutritive la 1
kg boabe.

Planta intreaga recoltata si tocatd in faza de maturitate in lapte-ceara se utilizeaza pentru
obtinerea de siloz, care este utilizat pe scard largd in hrana vacilor de lapte. De asemenea, planta
intreagd se poate utiliza ca masa verde.

Tulpinile de porumb (cocenii) rezultate dupa recoltarea boabelor se pot utiliza ca furaj.

Ciocalaii macinati pot fi utilizati in hrana rumegatoarelor.

Boabele de porumb se utilizeaza ca materie prima pentru obtinerea de amidon, glucoza,
dextrind, izoglucoza (indulcitor lichid), whisky etc. Boabele de porumb se utilizeaza pe scara larga
pentru obtinerea de biocombustibil (etanol), dupa cum planta intreagd verde se poate utiliza pentru
obtinerea de biocombustibil (metanol, etanol).

Tulpinile de porumb se pot utiliza in industria celulozei si la fabricarea panourilor
aglomerate.

Din ciocéldi se poate obtine furfurol sau pot fi folositi drept combustibil. De asemenea, in
gospodariile traditionale, tulpinile de porumb se utilizeaza drept combustibil.

Panusile se utilizeaza pentru diferite Impletituri traditionale.

Maitasea porumbului (stigmatele florilor femele) poate fi utilizatd in scop medicinal, iar
polenul de porumb este colectat cu usurinta de catre albinele melifere (planta poleniferd).

Porumbul prezinta o serie de particularitati, care justificd importanta sa deosebitd in randul
plantelor de cultura, si anume:

— prezintd o mare plasticitate ecologica, cultivandu-se pe terenuri si in conditii climatice foarte
diferite;

— fiind o plantda unisexuat-monoicd, se obtine cu usurintd hibrizi, In prezent la porumb
cultivandu-se numai hibrizi;

— prezintd o buna rezistenta la seceta si arsita;

— are un numar redus de boli si ddunatori,

— se poate cultiva fara probleme deosebite iTn monoculturd mai multi ani;
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— este o plantd prasitoare care lasa terenul relativ curat de buruieni, fiind o bund premergatoare
pentru majoritatea culturilor;

— valorifica foarte bine Ingrasamintele organice si minerale, precum si apa de irigatie;

— poate fi semanat ca a doua cultura, dupa plantele cu recoltare timpurie;

— cultura poate fi mecanizata in intregime;

— recoltarea se face fara pericol de scuturare;

— are un coeficient mare de inmultire (intre 150 si 400), realizand productii mari (cu circa 50%
mai mari comparativ cu celelalte cereale);

IR

2.4.2. Compozitia chimica a bobului si factorii de influenta

Hidratii de carbon reprezintd 65-70% din masa bobului, iar din acestia amidonul reprezinta
peste 80%.

Peste 98% din amidon este depus in endosperm si este format din amilopectina in proportie
de cca. 75% si amiloza in proportie de cca. 25%.

Hibrizi tardivi au boabe cu un continut in amidon mai ridicat comparativ cu hibrizii timpurii.
De asemenea, in conditiile unui climat mai umed se acumuleaza o cantitate mai mare de amidon in
bob.

Proteinele reprezinta intre 9 si 13,5% (cu limite de variatie intre 8-14%), fiind reprezentate
in proportie de cca. 45% de prolamine (zeind), cca. 35% glutenine si cca. 20% globuline. Zeina
reprezinta principala proteind din bobul de porumb, care are un continut ridicat de acid glutamic si
leucind, dar un continut foarte redus de triptofan si aproape absent de lizina.

Peste 73% dintre proteine sunt localizate in endosperm.

Tipul de porumb (convarietatea si hibridul) determina atat continutul de amidon cat [i
continutul de proteina.

Ingrasamintele cu azot miresc continutul de substante proteice. De asemenea,
ingrasamintele cu azot si fosfor maresc continutului boabelor in lizina.

Pe solurile fertile de tip cernoziom sau aluviuni, continutul in proteind este mai ridicat
comparativ cu solurile podzolice argilo-iluviale.

Lipidele reprezita intre 3,9 si 5,5%, peste 83% dintre acestea fiind localizate in embrion.

Embrionii colectati in special Tn urma macinarii umede a boabelor de porumb sunt folositi
pentru obtinerea de ulei alimentar de buna calitate, bogat 1n acizi grasi nesaturati (20-49% acid oleic
si 34-64% acid linoleic), cu un grad de sicativitate foarte redus (indicele de iod este cuprins intre
103 si 130). Lipsa s-au continutul foarte scazut in acid linolenic (pand la 3%) confera uleiului de
porumb o mare stabilitate.

Continutul de ulei variaza de la un hibrid la altul.

Substantele minerale reprezintd intre 1,3 si 1,8%, cele mai importante fiind fosforul,
potasiul si magneziul. Porumbul este mai sarac in substante minerale decat celelalte cereale.

Celuloza reprezinta 1,9-2,4%, fiind localizata in cea mai mare parte (peste 55%) in pericarp.

Pigmentii din grupa carotinoidelor dau culoarea bobului de porumb de la galben pana la
portocaliu. Cei mai importanti pigmenti sunt: zeaxantina, criptoxantina si carotina. Criptoxantina si
carotina sunt precursori ai vitaminei A, ceea ce face ca boabele mai intens colorate sa fie mai bogate
in vitamina A.

Temperaturile mai reduse (18-20°C) in perioada iunie-august si precipitatiile in cantitate
normalad influenteaza in mod pozitiv acumularea pigmentilor carotinoizi.

Vitaminele din bobul de porumb sunt: A, By, By, Bg, E si PP. Din bobul de porumb lipsesc
vitaminele C si D.
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2.4.3. Sistematica si hibrizi

Porumbul face parte din familia Gramineae, subfamilia Panicoideae, tribul Maydeae, genul

Zea. Genul Zea cuprinde 3 specii :

- Zea mexicana (Schrad) Recv. et. Mangel. (sin. Euchlaena mexicana) — teosinte' anual;
- Zea perennis (Hitsch) Recv. et Mangel (sin. Euchlaena perennis) — teosinte peren;
- Zea mays L. — porumbul cultivat.
Porumbul cultivat cuprinde mai multe convarietdti (grupe de varietati), cele mai importante

fiind urmatoarele:

Zea mays conv. dentiformis Korn. (sin. Zea mays conv. indentata Sturt.), denumit porumbul
dinte de cal. Se caracterizeaza prin boabele mari, prismatice, cu partea sticloasd (cornoasd) a
endospemului dispusa pe partile laterale ale bobului, iar partea fainoasa (amidonoasa) dispusa in
partea centrald si superioard a bobului (fig. 19). Prin uscare, endospemul fainos isi reduce
volumul, se contractd si determind aparitia unei depresiuni in partea superioard a bobului sub
forma misunei dintelui de cal, de unde denumirea acestei convarietati de ,,porumb dinte de cal”.
La aceasta convarietate au fost creati primii hibrizi de porumb, iar in prezent aceasta
convarietate are cea mai margd raspandire in lume. Majoritatea hibrizilor de porumb apartin
acestei convarietati. La noi in tara, primii hibrizi care au fost introdusi in culturad apartin acestei
convarietati si au fost adusi din SUA, de unde si denumirea de ,,porumb american”.

Zea mays conv. indurata (Sturt.) Bailey, denumit porumbul cu bobul tare, porumbul sticlos. Se
caracterizeaza prin boabe rotunjite n partea superioard, netede, lucioase, dure la spargere, de
unde vine denumirea de ,,porumb tare”. Partea sticloasd a endospermului este dispusa la
exteriorul bobului, de jur-imprejurul acestuia, iar partea fainoasa este dispusa in partea centrala
a bobului, uneori ajungand pana in partea superioard a bobului, situatie cand determina aparitia
unei ugoare migune (fig. 20). Din aceastd convarietate au facut parte vechile populatii si soiuri
romanesti, de unde si denumirea de ,,porumb roménesc”.

Zea mays conv. aorista Grebensc., denumit porumbul semisticlos. Prezintd caracteristici
intermediare intre convarietatile dentiformis si indurata. Bobul este rotunjit, mat in partea
superioara si uneori prezinta o usoara adancitura.

Endosperm
sticlos

Endosperm
sticlos

Endosperm

Endosperm amidonos

amidonos

Embrion Embrion
Fig. 19. Bobul de porumb la Fig. 20. Bob de porumb la
Zea mays conv. dentiformis Zea mays conv. indurata

Zea mays conv. everta Sturt. (sin. Zea mays conv. microsperma Korn.), denumit porumb de
floricele. Se caracterizeaza prin plante cu o talie mai micd, care au capacitatea de a forma mai
multi stiuleti pe plantd. Boabele sunt mici (MMB = 40-100 g), cu varful rotunjit sau ascutit
(fig. 21). Endospermul este aproape 1n Intregime sticlos, cu exceptia unei mici portiuni in jurul
embrionului care este amidonoasd. Prin incalzire, apa din grdunciorii de amidon din
endospermul fainos se transforma in vapori, care exercitd o presiune asupra tegumentului pana
cand determind spargerea acestuia, moment in care continutul bobului se revarsa (boabele
expandeaza), marindu-si volumul de 15-20 de ori, formand o masa alba-spongioasa, respectiv
asa-numitele floricele.

! Termenul de teosinte provine de la Teocentli, care la azteci inseamna porumbul zeilor.
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Endosperm
amidonos

Endosperm
sticlos

Embrion

Fig. 21. Boabe de porumb la Zea mays conv. everta

Zea mays conv. saccharata Sturt. (sin. Zea mays conv. rugosa Bonaf.), denumit porumb zaharat
sau dulce. Se caracterizeaza prin boabe cu endospermul aproape in intregime sticlos (cornos),
sticlozitatea fiind determinatd de acumularea de amilodextrine, care imprima boabelor un gust
dulce. La maturitate, prin pierderea apei din boabe, acestea devin zbarcite si transparente.
Zea mays conv. amylacea (Sturt.) Bailey, denumit porumbul amidonos sau fdinos. Se
caracterizeaza prin boabe cu endospermul aproape in intregime fainos (continut in amidon de
circa 82%), partea sticloasa fiind redusa la o foita si dispusa la exteriorul bobului.

Hibrizii de porumb sunt clasificati dupd FAO in 9 grupe, dintre care 6 prezintd importanta

pentru tara noastra, si anume:

grupa 100-200, care cuprinde hibrizii foarte timpurii (extratimpurii), ce necesitd pentru a ajunge
la maturitate o suma de TBA (temperaturi biologic active) de 800-1000°C;
grupa 200-300, care cuprinde hibrizii timpurii, ce necesita pentru a ajunge la maturitate o suma
de TBA de 1001-1200°C;
grupa 300-400, care cuprinde hibrizii semitimpurii, ce necesita pentru a ajunge la maturitate o
suma de TBA de 1201-1400°C;
grupa 400-500, care cuprinde hibrizii mijlocii, ce necesita pentru a ajunge la maturitate o suma
de TBA de 1401-1500°C;
grupa 500-600, care cuprinde hibrizii semitdrzii, ce necesitd pentru a ajunge la maturitate o
suma de TBA de 1501-1600°C;
grupa peste 600 (grupa 600-650), care cuprinde hibrizii tdrzii, ce necesitd pentru a ajunge la
maturitate o suma de TBA de peste 1600°C.

Dupa modul de obtinere, hibrizii pot fi:
simpli (H.S.), care se obtin prin incrucisarea a doua linii consangvinizate;
dubli (H.D.), care se obtin prin Incrucisarea a doi hibrizi simpli;
triliniari (H.T.), care se obtin prin Incrucisarea unui hibrid simplu cu o linie consangvinizata.

In ceea ce priveste perioada de vegetatie, hibrizii cultivati in Romania necesita 50-85 zile in

intervalul rasarit - inflorit si 60-70 de zile pentru formarea, cresterea si maturarea boabelor,
revenind un total de 110-155 zile (in sudul tarii).

Pentru alegerea unui hibrid trebuie sa se tind cont de urmatoarele elemente:
grupa de precocitate (perioada de vegetatie) — hibridul trebuie sa ajunga la maturitate nainte de
venirea brumelor de toamnad, iar pentru sigurantd trebuie sd aibd necesarul de TBA mai mic cu
cel putin 100°C fata de potentialul zonei;
capacitatea de productie, care trebuie sa fie ridicata si cat mai constanta de la un la altul;
sa fie rezistent la seceta si arsita;
sa fie rezistent la boli si daunatori;
sa fie rezistent la cadere si frangere;
sd aiba o insertie uniforma a stiuletilor si o buna pretabilitate la recoltarea mecanizata.
Hibrizii de porumb admisi in cultura in anul 2009 in Roménia au fost urmatorii:
Hibrizi din grupa FAO 100-200: Kiskun Ermina, Kiskun Gitta, Kiskun Kristof, Kiskun Natalie
(anterior Natalie).
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Hibrizi din grupa FAO 200-300: Anjou 285, Batz, Caraibe, Ciclon, Dama, DK355, Eszter,
Eurostar, Gavott, Gozo, Kiskun Aliz, Kiskun Dori, Kiskun Olika, Kiskun Piros, Kiskun Roy,
Kiskun Szoliani, Kiskun Vanda, Kiskun Vivien, Kiskun Xintia, Krisztina, Laurina, LG 22.44,
LG 2285, Lorenca, Losc, Nexxos, Ozana (anterior Dana), Patria, Podu Iloaiei 110, Presta,
PR38B12, PR38Y09, PR39B76, PR39D81, Splendis, Szegedi SC 278, Szegedi SC 276,
39D81SV, Turda 145, Turda 165, Turda 167, Turda 200, Turda 201, Turda Mold 188, Turda
Super, Turda SU181, Turda SU182.
Hibrizi din grupa FAO 300-400: Andreea, Anjou 258, Anjou 281, Anjou 292, Aude, Bonito,
Clarica, DK 312, DKC 3511, DK440, Elixxir, F425M, Fructis, Fundulea 475M, Gambit,
Garbure, Gina, Helga, Hella, Inagua, Irina, Kiskun 4230, Kiskun 4255, Kiskun Blako, Kiskun
Cilike, Kiskun Galja, Kiskun Nusi, Kiskun Reni, Kornelius, Kuxxar, KWS 2360, Lauréat,
Lencsi, LG 23.05, LG 23.06, LG3355, Lipesa, Milcov, Monalisa, Mv TC 277, Mv Major,
Neptun, Nobilis, Norika, Oituz, Olimpius (anterior Olimp), Oranje, PR38A24, PR38A67,
PR38B85, PR38F70-Benicia, PR38R92, Satolas, Sinatra, Talbot, Szegedi SC 352, Szegedi TC
273, Szegedi TC 277, Taranis, Turda Favorit, Turda Star, Turda SU210, Veritis, ZP278,
Zsuzsanna.
Hibrizi din grupa FAO 400-500: Alpha, Amandha, Brates, Célest, Cera 6, Danella, Danubian
(anterior Danubiu), DK 391, DKC4626, DK315, Evelina, Evelina SB, Felike, Fiacre, Fulger,
Fundulea 322, Fundulea 515 (anterior Premier), Kapsus, Kincs, Kiskun 4297, Kiskun 4344,
Kiskun 4380, Kiskun Tamara, Kursus 2032, KWS 2376, KWS 3381, Leila, Leonis, LG3330,
LG 3362, LG3409, LG3475, Luxxus, Norma, NS300, NSSC 420YU, Olt, Paltin, Panciu,
Partizan, PR36N70, PR37D25, PR37F73, PR37M34-Ribera, PR37M38, PR37W05, Ranchero,
Rapid, Rapsodia, Rodna, StaniSa, Stanza, Stira, Stira SB, Szegedi TC 358, Szegedi TC 376,
Szegedi TC 377, Szilvia, Tilda, Torpedo, Vic 2004, ZP335, ZP394, ZP471, ZP488, 37M34SS.
Hibrizi din grupa FAO 500-600: Acarro, Ademio, Aliacan, Amarillo, Anjou 425, Artu,
Campion, Cera 9, Cronus, Dacic, DK 471, DK 527, DKC 5143, DK 537, Duplo, Falco, Faur,
Fundulea 376, Fundulea 540 (anterior Granit), Generos, Hima, Kaliffo, Kiskun 4427, Kiskun
SC 4390, Kiskun SC 4444, Kitty 2032, KWS1393, KWS1394, Larissza, Lovrin 400, Octavian,
Mikado, Monzon, NS355, NS540, Pamela, Petra, PR35P12, PR35Y54, PR36B08, PR36K67,
PR36R10, Rasa, Star, Szegedi SC 516, Szegedi TC 465, Tanjuska, Tavasz, Vasilica, Veronika,
ZP409, ZP434, 36R10SV.
Hibrizi din grupa FAO peste 600: Arper, Boris 5, Cera 10, Coventry, Florencia, Florencia SB,
Fundulea 365, GS307, GS308, Klausen, KWS0551, LG 25.30, LG 2533, LG3562, Luce,
Piroska, Tandil, Tempra, Veracruz, ZP684.

Pentru floricele, in anul 2009 a fost admis in cultura hibridul romanesc Fundulea 625.

Pentru porumb dulce (porumb fiert, porumb copt sau porumb la conserve) in anul 2009 au

fost admisi n culturd urmatorii hibrizi:

hibrizi extratimpurii: Estival, Gina, Prima;

hibrizi timpurii: Dacia, Legend;

hibrizi semitimpurii: Deliciul verii, Desert, Dulce de Bacau, Savuros, Wombat;
hibrizi semitarzii: Diamant, Dulcin.

2.4.4. Cerinte fata de clima si sol

Porumbul se cultiva in nord pana la latitudinea de 58° (Suedia), iar in sud pand la 42° (in

Noua Zeelanda).

2.4.4.1. Cerinte fata de caldura

Semintele de porumb germineaza la 8-10°C. La temperaturi mai scazute in sol, ca urmare a

atacului ciupercilor saprofite boabele putrezesc.
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Daca umiditatea solului este suficientd pentru germinare, rasarirea porumbului are loc in 16-
20 zile la temperaturi de 10-12°C, in 13-15 zile la temperaturi de 12-15°C, in 8-10 zile la
temperaturi de 15-18°C si in 5-6 zile la temperatura de 21°C.

Cand coleoptilul este Inca sub suprafata solului, porumbul poate suporta ingheturi nocturne
de pana la —6°C (chiar —8°C). Dupa rasarire, cresterea inceteaza la temperatura de 4-5°C, brumele
tarzii distrug frunzele, iar temperatura de -4°C distruge complet planta de porumb. Daca meristemul
de crestere este in sol atunci cand intervin aceste temperaturi, planta poate regenera ulterior.

Cresterea porumbului se desfasoara in conditii bune atunci cand temperaturile medii nu scad
sub 13°C in luna mai si sub 18°C in lunile iulie §i august. Rata de crestere cea mai ridicatd se
inregistreaza la temperaturi cuprinse intre 24 si 30°C.

In faza de inflorirea, temperatura optima este cuprinsa intre 18 si 24°C. Temperaturile mai
ridicate determind un decalaj intre aparitia paniculelor si cea a stigmatelor, accentudnd fenomenul
de protandrie', iar temperaturile de 28-30°C, precum si oscilatiile mari de temperaturi de la zi la
noapte scad viabilitatea polenului, ceea cedetermind un procent ridicat de sterilitate si scaderea
productiei.

De la fecundare pana la coacerea in ceard, planta de porumb necesita temperaturi moderate
si fard oscilatii, care sd permitd functionarea aparatului fotosintetic pe o perioadd cat mai lunga,
astfel Tncat s se asigure umplerea boabelor.

Dupa maturitatea in ceara, porumbul necesita temperaturi ridicate si un climat uscat, care sa
permita o pierdere rapida a apei din bob.

2.4.4.2. Cerinte fata de umiditate

Porumbul are o rezistd buna la secetd, in mod deosebit in prima parte a perioadei de
vegetatie, datoritd sistemului radicular puternic dezvoltat, coeficientului de transpiratie redus
(cuprins Intre 246 si 589) si caracterului xerofitic al partii aeriene (capacitatea de reducere a
suprafetei foliare prin uscarea frunzelor bazale si rasucirea limbului foliar).

Pentru a germina, boabele de porumb absorb 27-34% apa din greutatea lor la temperatura de
8-10°C.

Perioada critica pentru apa este intre 10-20 iunie si 10-20 august, respectiv inaintea aparitiei
paniculelor si pana la maturitatea in lapte. In aceastd perioad, solul trebuie si aiba 60 - 80% apa
din capacitatea de camp.

In faza de umplere a boabelor, lipsa de umiditate provoaci sistivirea acestora.

In conditiile din tara noastrd, productiile de porumb sunt peste medie atunci cand
precipitatiile sunt de peste 40 mm 1n luna mai, 60 mm in iunie, 60 mm in iulie si sub 80 mm in
august. Repartizarea optima a precipitatiilor este urmatoarea: 60-80 mm in luna mai, 100-120 mm
in iunie, 100-120 mm in iulie si 20-60 mm in august (Humlum J., 1942, citat de Bilteanu Gh.,
1998).

Porumbul gaseste cele mai bune conditii de vegetatie atunci cand precipitatiile anuale sunt
de peste 500 mm, precipitatiile cazute intre 1 ianuarie si 31 august sunt de peste 350 mm sau
precipitatiile cazute intre 1 mai si 31 august sunt de peste 250 mm (Safta I., citat de Bilteanu Gh.,
1998).

Grindina produce pagube importante atunci cand aceasta cade in faze mai avansate de
vegetatie a porumbului, in special dupa inspicat. Pana in faza de 6-8 frunze, planta de porumb se
reface in scurt timp.

Apa freatica este in optim pentru porumb daca se gaseste la 1,5-3,5m adancime.

! Protandria reprezinti fenomenul de aparitie a paniculului si a stigmatelor in perioade diferite, ceea ce face ca
polenizarea sa fie alogama anemofild. Primul care apare este paniculul, iar dupa ce acesta isi scutura polenul apare si
stigmatul.
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2.4.4.3. Cerinte fata de lumina

Porumbul este o plantd de zi scurtd care creste bine la lumind intensd. Energia chimica a
biomasei plantei de porumb poate reprezenta 5-6% din energia solara incidentd pe sistemul foliar,
cca. 50% din aceasta energie regasindu-se in boabe.

2.4.4.4. Cerinte fata de sol

Porumbul asigurd cele mai mari productii pe solurile fertile, adanci, luto-nisipoase, care
permit dezvoltarea unui sistem radicular puternic, capabil sa aprovizioneze in optim planta cu apa si
elemente nutritive.

Productiile cele mai mari se obtin pe solurile lutoase si luto-nisipoase, cu 3-5% humus, peste
8 mg P»Os si peste 20 mg K,0/100 kg sol, gradul de saturatie in baze de 75-90 % si pH de 6,5-7,5.

Solurile nisipoase pot fi valorificate de porumb prin fertilizare si irigare, dar solurile
argiloase, care retin umiditatea, se incdlzesc incet primavara, iar vara crapd, rupand radacinile
plantelor, fiind mai putin indicate. De asemenea, rezultate slabe se obtin pe solurile tasate si
compacte.

2.4.5. Zonarea culturii porumbului in Roménia

In tara noastra existi sase zone de favorabilitate pentru cultura porumbului, in functie de
potentialul termic, respectiv suma de temperaturi biologic active (3 TBA), cu pragul biologic de
10°C, si anume:

- Zona I - cu un potential termic (Y TBA) >1600°C, care din punct de vedere geografic cuprinde
jumitatea de sud a Campiei Olteniei, Munteniei si Dobrogea, fara fisia estica. In aceastd zona
sunt recomandati hibrizii din grupele FAO > 600 si 500-600, iar ca premergatoare pentru
cereale de toamna, hibrizii din grupa 400-500.

- Zona II - cu un potential termic (3 TBA) de 1501-1600°C, care cuprinde, din punct de vedere
geografic, restul Campiei Olteniei si Munteniei, Campia din sudul Moldovei, estul Dobrogei si
vestul Campiei Banatului. In aceastd zona sunt recomandati hibrizi din grupele 500-600 si 400-
500, iar ca planta pentru cereale de toamna, hibrizii din grupa 300-400.

- Zona III - cu un potential termic (Y, TBA) de 1401-1500°C, care din punct de vedere geografic
cuprinde: restul Campiei Banatului, jumatatea vesticd a Campiei Crisanei, colinele sudice ale
Olteniei si Munteniei, unde sunt recomandati hibrizii din grupele 400-500 si1 300-400, iar ca
premergatoare pentru cereale de toamnd, sunt recomandati hibrizii din grupa 200-300.

- Zona IV - cu un potential termic (3 TBA) de 1201-1400°C, care din punct de vedere geografic
cuprinde: cea mai mare parte a Moldovei dintre Siret si Prut, estul Campiei Crisanei, Campia
Somesului, colinele nordice ale Olteniei i Munteniei, zonele colinare din vestul tarii, terasele
Muresului, unde sunt recomandati hibrizii din grupele 300-400 si 200-300, iar ca premergatoare
pentru cereale de toamna, sunt recomandati hibrizii din grupa 100-200.

- Zona V - cu un potential termic (3} TBA) de 1001-1200°C, care din punct de vedere geografic
cuprinde N-E Moldovei, Colinele Moldovei la V de Siret, Campia si Podisul Transilvaniei,
Colinele din S-E Banatului, unde sunt recomandati hibrizii din grupele 200-300 si 100-200.

- Zona VI - cu un potential termic (Y TBA) de 800-1000°C, care din punct de vedere geografic
cuprinde N-V Moldovei (judetul Suceava) si toate regiunile submontane, unde sunt recomandati
hibrizii din grupa 100-200.

La alegerea unui hibrid se are in vedere cerintele termice ale hibridului respectiv si
potentialul termic al zonei de cultura, avindu-se in vedere ca cerintele termice ale hibridului sa fie
mai mici cu cel putin 100°C (temperaturi biologic active mai mari de 10°C), pentru a se elimina
riscul neajungerii la maturitate Tn anii mai racorosi sau cu toamne timpurii.
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2.4.6. Tehnologia de cultivare
2.4.6.1. Rotatia

Porumbul are pretentii reduse fata de planta premergatoare.

Cele mai bune plante premergatoare sunt leguminoasele anuale pentru boabe si furajere,
cerealele paioase, inul, canepa, cartoful, sfecla de zahar, sfecla furajera si floarea-soarelui.

Rotatia grau-porumb este impusd de ponderea mare a celor doua culturi, in aceasta rotatie
porumbul fiind favorizat comprativ cu graul. In cazul atacului de fuzariozi, care este o boald
comund celor doud plante de culturd, aceastd rotatie trebuie intreruptd prin cultivarea unei alte
plante de cultura.

Lucerna nu este consideratd o plantd premergdtoare potrivitd pentru porumb In zonele
secetoase, dacd nu sunt conditii de irigare, datoritd consumului mare de apa, lasand solul uscat, cu o
rezerva micd de apa pentru porumb. De asemenea, porumbul nu se recomanda a se amplasa dupa
sorg si iarba de Sudan.

Porumbul suportd monocultura fara reduceri semnificative de productie, mai ales daca se
aplicd Ingragdminte minerale §i organice. Totusi, trebuie evitatd monocultura indelungatd a
porumbului, ca urmare a intensificarii unor efecte negatice, si anume: se reduce continut de humus,
se degradeaza structura solului, se inregistreazd o acidifiere a solului, se epuizeaza solul in
macroelemente si unele microelemente, se inmultesc bolile si daunatorii specifici. Monocultura
indelungata impune utilizarea unor doze marite de ingrasaminte i unele tratamente costisitoare.

Porumbul este o buna premergatoare pentru culturile de primavara si chiar pentru graul de
toamna, daca sunt cultivati hibrizi cu perioada de vegetatie mai scurta.

2.4.6.2. Fertilizarea

Porumbul este o plantd mare consumatoare de elemente nutritive. Consumul specific pentru
realizarea a 100 kg boabe, plus productia corespunzatoare de tulpini si frunze, este de 1,8-2,6 kg N,
0,86-1,4 kg P,0Os, 2,4-3,6 kg K,O (dupa Hera Cr., 1980).

Aplicarea ingrasamintelor minerale reprezintda un mijloc important de crestere a
productiei la porumb. Fertilizarea cu azot si fosfor asigura sporuri semnificative de recolta pe toate
tipurile de sol, iar fertilizarea cu potasiu asigura sporuri semnificative de recoltd pe solurile luvice,
pe cele nisipoase si in conditii de irigare.

Stabilirea dozelor de ingrasdminte se face In functie de productia scontatd, consumul
specific al plantei de porumb, rezerva solului in elemente nutritive §i apa, regimul precipitatiilor,
hibridul cultivat, planta premergatoare.

Doza de azot se stabileste cu ajutorul formulei urmatoare:

DN =22 x Rs — Ns — Ngg = Npr
unde: DN = doza de azot, in kg s.a./ha;

22 = consumul specific al culturii de porumb (22 kg N/t de boabe);

Rs = recolta scontata, in t boabe/ha;

Ns = aportul solului 1n azot, care se apreciaza ca fiind:

- 20 kg/ha, pentru solurile sarace;
- 40 kg/ha, pentru solurile cu fertilitate mijlocie;
- 60 kg/ha, pentru solurile fertile;

Ngg = aportul n azot al gunoiului de grajd, care se apreciaza ca fiind:

- 2 kg N pentru fiecare tond de gunoi de grajd administrat direct porumbului;
- 1 kg N pentru fiecare tona de gunoi de grajd aplicat plantei premergatoare.

Npr = corectia in functie de planta premergatoare, care se face astfel:

- se scad 30 kg/ha atunci cand planta premergatoare este o leguminoasa anuala sau
perena;
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- se adaugd 15-25 kg/ha atunci cand planta premergatoare este floarea-soarelui si
porumb;

- se adauga 25 kg/ha dupa cartofi tarzii si in anul III de monocultura;

- se adauga 30 kg/ha dupa sfecla de zahar.

Doza de azot este cuprinsa intre 90 si 200 kg/ha.

In conditii de neirigat, in functie de precipitatiile din intervalul octombrie-februarie, doza de
azot se majoreaza cu 5 kg pentru fiecare10 mm precipitatii peste medie si se micsoreaza cu 5 kg
pentru fiecare10 mm precipitatii sub medie.

Pe solurile cu aport freatic, doza de azot se mareste cu 15-20 kg/ha.

Ingrasamintele cu azot se administreaza integral la pregitirea patului germinativ sau se
fractioneaza astfel:

— 2/3 din doza la pregatirea patului germinativ sau semanat si 1/3 concomitent cu prasilele
mecanice (prasila II sau I11);

— 1/3 la pregatirea patului germinativ sau semanat, 1/3 concomitent cu prasila mecanica I i 1/3
concomitent cu pragila mecanica III.
Doza de fosfor, exprima in substantd activa (P,Os), se calculeaza dupa urmatoarea formula:

DP =9 x Rs — Pgg
unde: DP = doza de fosfor, in kg P,Os/ha;

9 = consumul specific al culturii de porumb (9 kg P,Os/t de boabe);

Rs =recolta scontata, in t/ha;

Pgg = aportul in P,Os al gunoiului de grajd, care se apreciaza ca fiind:

- 1,2 kg P,Os pentru fiecare tond de gunoi de grajd administrat direct porumbului;
- 0,8 kg P,Os pentru fiecare tona de gunoi de grajd aplicat plantei premergatoare.

Pe solurile cu un continut mai mic de 6 mg P,Os/100 g sol, doza de fosfor se majoreaza cu
15 - 20 kg P,Os pentru flecare mg in minus.

Doza de fosfor este cuprinsa intre 30 si 100 kg P,Os/ha. Un sol aprovizionat cu 8-10 mg
P,0s la 100 g sol asigurd o buna nutritie a plantelor de porumb, un continut mai ridicat ducand la
aparitia carentei de zinc.

Ingrasamintele simple cu fosfor de tip superfosfat se incorporeazi sub arituri.
Ingrasamintele complexe cu fosfor se pot aplica primivara la pregitirea patului germinativ sau
concomitent cu semanatul (fertilizare starter).

Doza de potasiu este cuprinsd intre 40-80 kg K,O/ha. Porumbul este bine aprovizionat cu
potasiu pe solurile cu un continut de peste 20 mg K,0/100 g sol.

Ingrasamintele simple cu potasiu (sarea potasici) se incorporeazd sub arituri.
Ingrasamintele complexe cu potasiu se pot aplica primivara la pregitirea patului germinativ sau
concomitent cu semanatul (fertilizare starter).

Aplicarea ingrasamintelor cu microelemente. Pe solurile cu un continut ridicat de fosfor
si cu pH-ul peste 7 este necesard aplicarea preventivd a sulfatului de zinc, o datd la 4-6 ani, in
cantitate de 20-60 kg/ha.

Daca 1n vegetatie apar simptomele carentei de zinc, se recomanda efectuarea a 2-3 stropiri
cu o solutie de sulfat de zinc in concentratie de 0,2-0,4%, la intervale de 7-10 zile, incepand cu faza
de 4-6 frunze.

Aplicarea ingrasamintelor foliare consta in 1-2 administrari, prima in faza de 4-6 frunze,
iar a doua la un interval de cca. 2 sdptamani de la prima administrare. Se utilizeazd volume de
solutie cuprinse intre 300-500 m*/ha, cu o concentratie de 1,0-1,5%.

Se utilizeaza ingrasaminte foliare de tip Elite Verde, F411, Folplant 411, Nutrileaf 20-20-20,
Polyfeed 19-19-19, Kristalon 18-18-18, Kristalon 13-40-13, Ferticare 22-8-19, Nitrophoska 20-19-
19, Polifag, Poliment, etc.

Fertilizarea foliara trebuie asociata cu combaterea chimica a buruienilor.

Se pot utiliza si ingrasaminte foliare numai cu azot, precum Last N, in doza de 11-22 1/ha,
aplicat in faza de 4-6 frunze, putandu-se repeta tratamentul dupa 10-14 zile.
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Trebuie subliniat faptul ca fertilizarea foliard nu inlocuieste fertilizarea de baza, ci doar o
completeaza, atat cu macroelemente (N, P, K) cat mai ales cu microelemente.

Aplicarea ingrasamintelor organice. Gunoiul de grajd este indicat pentru porumb pe toate
tipurile de sol din tard. Dozele care se aplica sunt de 20-40 t/ha odata la 2-3 ani, dozele mai mari
fiind pe solurile erodate, luvisoluri si la culturile irigate.

Ingrasamintele verzi au un efect aseméanitor gunoiului de grajd.

Aplicarea amendamentelor calcaroase este necesara pe solurile acide, cu pH sub 5,9 si cu
gradul de saturatie in baze mai mic de 75%. De regula, se administreaza 4-6 t/ha carbonat de calciu
(piatrd de var, dolomit) o datd la 4-5 ani, care se imprastie foarte uniform si se Incorporeaza sub
aratura.

2.4.6.3. Lucrarile solului

Porumbul cere un sol afanat in profunzime, maruntit la suprafatd, curat de buruieni si cu o
rezerva mare de apa.

Lucrérile solului se efectueaza in mod diferit, in functie de planta premergatoare si de
umiditatea solului iIn momentul cand este lucrat.

Lucrarile solui dupa plante premergitoare cu recoltare timpurie. Atunci cand planta
premergatoare se recolteazd timpuriu, imediat dupad recoltarea acesteia se recomanda efectuarea
lucrarii de dezmiristit.

Pe solurile grele, compacte, cu exces temporar de umiditate, trebuie efectuatd o lucrare de
afinare adanca (scarificare) pentru Tmbunatatirea regimului aero-hidric, la adancimea de 50-80 cm,
odata la 4 ani.

Imediat ce se poate sau imediat ce umiditatea solului permite trebuie efectuatd ardtura la
adancimea de 20-25 cm pe terenurile mai usoare si la 25-28 cm pe terenurile mijlocii si grele.
Aratura se efectueaza cu plugul in agregat cu grapa stelata sau grapa inelara.

Pana in toamna, terenul trebuie mentinut curat de buruieni si afanat, prin lucrari de
intretinere a ardturii efectuate cu grapa cu discuri i lama nivelatoare in agregat cu grapa cu colti
reglabili, grapa rotativa, sau numai cu grapa cu colti reglabili, in functie de starea araturii (grad de
nivelare si de marutire a bolovanilor) si de gradul de Tmburuienare a solului. Se recomanda ca
lucrarile de intretinere a araturii sa fie efectuate perpendicular sau oblig pe directia ardturii, pentru o
buna nivelare a terenului.

Lucrérile solui dupa plante premergitoare cu recoltare tirzie. Atunci cand planta
premergatoare se recolteaza tarziu (toamna), imediat dupa recoltarea acesteia se recomanda
efectuarea lucrarii de dezmiristit. Aratura se efectueaza cat mai repede cu putintd, la adancimea de
25-28 cm, cu plugul in agregat cu grapa stelata.

Indiferent de planta premergatoare, pe terenurile in pantd araturile se executd numai de-a
lungul curbelor de nivel.

Lucraérile solui in primavara. Daca ardtura a fost efectuatd in conditii bune, iar terenul se
prezintd in primdvard nivelat, neilmburuienat si fard resturi vegetale la suprafata, solul rdmane
nelucrat pand in preziua sau ziua semanatului, cand se va pregati patul germinativ cu combinatorul
sau cu grapa cu discuri si lama nivelatoare in agregat cu grapa cu colti.

Atunci cand la desprimavarare terenul este denivelat si imburuienat, imediat dupa zvantare
se executd o lucrare cu grapa cu discuri si lama nivelatoare in agregat cu grapa cu colti, sau grapa
rotativd, dupd care se face pregatirea patului germinativ in preziua sau ziua semanatului, cu
combinatorul perpendicular pe directia de semanat.

Patul germinativ trebuie sd fie maruntit, afanat pe adancimea de 3-6 cm, iar dedesubt sa fie
»asezat", pentru a se favoriza ascensiunea apei catre bobul de porumb.

Lucrarile minime (,,minimum tillage”) la porumb presupun lucrarea solului cu grapa cu
discuri, sau afanarea solului cu cizelul sau paraplow-ul urmata de lucrarea cu grapa cu discuri.
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Semaénatul direct (,,no tillage”) presupune semanatul porumbului direct in miristea plantei
premergatoare, in teren nelucrat.

Lucrérile alternative presupun alternarea anilor cand se efectueaza aratura cu anii cand
solul se lucreaza numai cu grapele cu discuri.

2.4.6.4. Samanta si semanatul

Calitatea semintelor pentru seminat. Semintele folosite la semdnat trebuie sa apartind
unui hibrid recomandat pentru zona de culturd si sd fie certificate. Pentru a indeplini cerintele de
calitate pentru semdnat, sdméanta de porumb trebuie sd aibd puritatea fizicd de peste 98% si
germinatia de peste 90%. Valoarea cold-test trebuie sa fie de cel putin 70%.

Tratarea semintelor. Pe semintele de porumb se pot gédsi agenti patogeni, care produc boli
ce pot provoca pagube insemnate in culturd, cum ar fi: Gibberella fujikuroi (inflorirea alba a
boabelor de porumb), Gibberella zeae (putregaiul tulpinilor si al stiuletilor de porumb), Ustilago
maydis (tdciunele comun al porumbului), Sorosporium holci-sorghi (taciunele stiuletilor si
paniculelor de porumb), Diplodia maydis (putregaiul uscat al tulpinilor si stiuletilor). Pe de alta
parte, in timpul germindrii, semintele devin un mediu prielnic pentru dezvoltarea unor
microorganisme din sol, deoarece se Tmbiba repede cu apa, iar dacd temperatura este scazuta (sub
10°C), germinatia decurge lent sau poate fi chiar inhibatd. Ca atare, pe semintele umede din sol se
dezvolta o serie de ciuperci (Fusarium, Pythium, Penicillium, Aspergillus, Sorosporium holci-
sorghi), mai ales in zona embrionului, ducand la pierderea capacitatii germinative si chiar la
putrezirea semintelor (,clocirea semintelor”). De aceea, sdmanta trebuie tratatd cu fungicide
precum: Flowsan FS (3,0 kg/t), Maxim AP 045 FS (1,0 1/t), Maxim XL 035 FS (1,0 1/t), Metoben
70 PU (2,0 kg/t), Tiradin 500 SC (3,5 1/t), Tiradin 70 PUS (3,0 kg/t), Tiramet 60 PTS (3,0 kg/t),
Tiramet 600 SC (3,0 1/t), Vitavax 200 FF (2,5 1/t), Thiram 80 WP (3,0 kg/t) si alte fungicide
omologate.

Pentru protejarea plantutelor de porumb contra atacului de gargarita frunzelor (Tanymecus
dilaticollis) si a viermilor sarma (Agriotes sp.), mai ales atunci cand porumbul urmeaza dupa el
insusi sau dupd plante atacate de acesti daunatori (floarea-soarelui, sfecla de zahar) semintele se
trateazd cu insecticide precum: Cruiser 350 FS (9,0 1/t), Gaucho 600 FS (8,0 I/t), Gaucho 70 WP
(12,5 I/t), Picus 600 FS (8,0 I/t impotriva gargarita frunzelor si 6,0 1/t impotriva viermilor sarma),
Promet 400 CS (25,0 I/t), Semafor 20 St (3,5 I/t impotriva gargarita frunzelor si 2,0 1/t impotriva
viermilor sdrma) si alte insecticide omologate. Impotriva viermilor sdrma siménta se poate trata cu
Cosmos 250 FS (5,0 I/t).

Epoca de semanat. Semanatul porumbului se poate incepe atunci cand la addncimea de 10
cm in sol si la ora 7°° dimineata se realizeazd temperatura de 8°C, iar vremea este in curs de
incalzire.

Calendaristic, epoca optimd de semanat a porumbului se incadreaza intre 1 - 20 aprilie in
campia din vestul si sudul tarii, in Dobrogea si sudul Moldovei, intre 15 - 30 aprilie in centrul
Transilvaniei si centrul Moldovei si intre 20 - 30 aprilie in zonele submontane si nordul tarii.

Atunci cand se seamdna mai multi hibrizi, semanatul se incepe cu hibrizii care au samanta
cu valoarea cold-test cea mai ridicata si care va rezista mai bine la eventualele temperaturi scazute
ce pot surveni dupd semanat. Semanatul se incepe cu hibrizii mai timpurii, care suportd mai bine
temperaturile scdzute din timpul germinarii si de la inceputul vegetatiei, iar pe de altd parte sunt mai
sensibili la arsita si usciciunea din timpul verii, comparativ cu hibrizii tardivi. In plus se valorifica
mai bine efectul de precocitate al hibrizilor timpurii, mai ales cand dupa ei urmeaza a se cultiva
cereale de toamna.

Prin semanatul la inceputul epocii optime, se asigura umiditatea necesara germindrii, iar
plantele ajung mai devreme la maturitate, ceea ce face ca recoltatul si eliberatul terenului de resturi
vegetale sd se faca mai timpuriu, iar pe de alta parte hibrizii tardivi folosesc mai bine potentialul
termic al zonei.
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Semanatul prea timpuriu al porumbului, chiar in conditiile in care sdmanta a fost tratata
impotriva bolilor si a daunatorilor, are efecte negative asupra productiei. Aceasta se datoreaza
faptului ca se prelungeste perioda de la semanat la rasarire pana la trei saptdmani sau chiar mai
mult, se realizeaza o rasarire neuniforma si o reducere a densitatii, iar in situatia cand nu s-au folosit
erbicide, multe specii de buruieni rasar [1i se inrddacineaza bine, combatandu-se greu ulterior.

Intdrzierea semdnatului are influente negative asupra productiei, prin semanatul intr-un sol
cu umiditate redusa, situatie in care se intarzie rasdritul, iar fenofazele de inflorire-fecundare sunt
deplasate in perioada din vard cu temperaturi ridicate si umiditate atmosferica scazuta, fapt ce duce
la cresterea procentului de plante sterile si la reducerea productiei.

Densitatea de semianat. Densitatea constituie unul din factorii tehnologici de baza care
conditioneaza obtinerea unor recolte mari de porumb. Comparativ cu alte plante de culturd,
porumbul reactioneazd mai puternic la acest factor tehnologic. Dacé cerealele pdioase compenseaza
intre anumite limite pierderile de densitate prin cresterea numarului de frati productivi pe planta,
formarea unui numar mai mare de boabe in spic §i cresterea masei boabelor pe spic, porumbul
formeaza stiuleti mai mari dar care nu compenseaza decadt intr-o micad masurd pierderile de
densitate.

Productia la porumb se coreleaza pozitiv cu marirea densitatii pana la anumite limite si
negativ cu productia individuald a fiecarei plante (fig. 22). Astfel, la densitati mai mari productia pe
plantd este mai micad dar productia la hectar este mai ridicata, in timp ce la densitati mici productia
pe planta este mare dar productia la hectar este scazuta.

Prin stabilirea densitatii, se urmareste obtinerea unui anumit numar de plante recoltabile/ha,
in functie de hibrid (precocitatea hibridului) si conditiile concrete de cultivare (aprovizionarea cu
apa si elemente nutritive, gradul de Tmburuienare si posibilititile de combatere a buruienilor).

Densitatea la porumb variaza in limite destul de largi, de la 45.000 la 70.000 (chiar pana la
75.000) plante recoltabile/ha.

Densitatea la semdnat se exprima in boabe germinabile/ha si intrd in calculul normei de
samanta la hectar. Aceasta se stabileste plecand de la densitatea la recoltare, care se exprima in
plante recoltabile/ha, la care se adaugd un procent de 10-15 % ce reprezinta pierderile de plante in
perioada de la semanat pana la recoltat, aceste pierderi avand urmatoarele cauze:

- coeficientul de patinare al semanatorii, care depinde de pregatirea patului germinativ;

- pierderile de plante din perioada germinare - rasarire;

- lucrarile de ingrijire (prasile), care facute necorespunzator reduc numarul de plante prin taiere
sau prin acoperire cu pamant;

- atacul de daunatori si boli.
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Fig. 22. Influenta densitatii plantelor asupra marimii stiuletilor de porumb si a productiei de boabe
la hectar (Tianu AL, 1986, citat de Bilteanu Gh., 1998)
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Norma de semanat. Cantitatea de sdmantd la hectar (norma de semanat) depinde de
densitatea la semdnat, puritate fizicd a semintelor, germinatia semintelor si MMB. Norma de
semanat se calculeaza dupa urmatoarea formula:

_ DxMMB

PxGx100
Unde: C =norma de semanat, in kg/ha;

D = densitatea de seméanat, in boabe germinabile pe hectar;

MMB = masa a 1000 boabe, in g;

P = puritatea fizicd a semintelor, in %;

G = germinatia semintelor, in %.

Norma de semanat variaza, de obicei, intre 15-30 kg/ha. Semanatul se efectueaza cu
semanatori de precizie (de exemplu, SCP-6, SPC-8, etc.).

Distanta dintre randuri. La noi in tard porumbul se seamand la 70 cm intre randuri,
distantd la care este adaptatd intreaga sistema de masini pentru Intretinerea culturii si recoltare. La
70 de cm intre randuri prasitul mecanizat este efectuat in conditii de productivitate ridicata, fara
distrugerea sau vatamarea plantelor.

Adancimea de semianat. Adancimea de incorporare a semintelor este conditionatd de
umiditatea solului din stratul superficial si de textura solului.

Semanatul se realizeaza la 5-6 cm adancime pe solurile mai grele si in zonele mai umede si
la 6-8 cm pe solurile mai usoare si in zonele mai uscate.

Adancimea de semanat influenteaza uniformitatea rasaririi plantelor. Pentru a se asigura un
rasarit ,,uniform si exploziv”, semanatul trebuie sa fie cat mai uniform ca adancime de Incorporare a
semintelor, aceasta fiind conditionata de buna pregatire a patului germinativ.

La inceputul epocii optime de semanat, cand rezerva de apa a solului este mai mare si cand
solul se Incélzeste la suprafatd se recomanda reducerea adancimii de semanat cu 1-2 cm pentru a nu
se Intarzia prea mult rasaritul. Pe masura ce rezerva de apa din stratul superficial se reduce si cand
solul se incadlzeste si in straturile mai profunde, adancimea de semanat creste, astfel incat simanta sa
fie amplasata in stratul umed al solului.

2.4.6.5. Lucrari de ingrijire

Combaterea buruienilor reprezintd principala lucrare de ingrijire care se efectueaza la
cultura porumbului. Porumbul are un ritm lent de crestere in primele faze de vegetatie, fiind expus
imburuienarii. Buruienile produc pagube la porumb cuprinse intre 30 si 95% (Sarpe N., 1976).

Combaterea buruienilor la porumb se poate realiza prin efectuarea de lucrdri mecanice si
manuale, prin utilizarea erbicidelor sau combinat, prin efectuarea de lucrdri mecanice si folosirea
erbicidelor.

Lucrarea cu grapa cu colti apare necesard la 4-6 zile de la semadnat, atunci cand dupa
semdnat intervin ploi si se formeaza crustd. Prin aceastd lucrare se sparge crusta si se distrug
buruienilor abia rasarite sau in curs de rasarire.

Lucrarea cu sapa rotativa se poate efectua atunci cand porumbul are 4-5 frunze, pentru
afanarea solului la suprafata si distrugerea buruienilor abia rasarite sau in curs de rasarire. Lucrarea
cu sapa rotativa trebuie efectuata pe timp frumos, cu soare, dupa ce s-a ridicat roua si atunci cand
solul este uscat la suprafata, astfel incat sa nu se lipeasca de coltii sapei rotative. Lucrarea trebuie
executatd la viteze mari ale tractorului (11-13 km/h), astfel incat coltii sapei rotative sd disloce
particole mici de sol pe care le arunca in sus, odata cu plantutele de buruieni. Plantutele de buruieni
fiind mai usoare decat particolele de sol, cad mai incet si rdman la suprafata solului unde se usuca.
Adancimea de lucru a sapei rotative este de 3-6 cm.

Pragitul este lucrarea prin care se urmdreste combaterea buruienilor, imbunatatindu-se in
acelasi timp si permeabilitatea solui, aerisirea si regimul termic al solului.
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Atunci cand nu se folosesc erbicide, la cultura porumbului trebuie efectuate 3 prasile
mecanice si cel putin doua prasile manuale pe randul de plante.

Prima prasild mecanica se efectueaza la scurt timp dupa rasarirea porumbului, la o viteza
redusi de deplasare a tractorului (4-5 km/h), pentru a nu se acoperi plantele cu pamant. Intirzierea
primei prasile duce la pierderi importante de productie.

Prasila a doua se executa dupa cca. 14-15 zile de la prima prasild, cu o viteza de deplasare a
tractorului de 8-10 km/h.

Prasila a treia se executd dupa 15-20 de zile de la pasila a doua, cu o viteza de deplasare a
tractorului de 10-12 km/h. Viteza mare de deplasare a tractorului face ca cutitele cultivatorului sa
arunce pamant pe randul de plante, astupandu-se buruienile abia rasarite, care sunt inabusite.

Adancimea la care se efectueaza prasilele trebuie sa asigure o buna distrugere a buruienilor.
O adincime mai mare contribuie la uscarea solului, iar cutitele cultivatorului taie radacinile
superficiale ale plantelor de porumb.

Prasilele mecanice trebuie sa fie urmate de prasile manuale, efectuate pe randul de plante de
porumb.

Combaterea chimicd a buruienilor se realizeaza prin utilizarea de erbicide in functie de
buruienile prezente in cultura, astfel:

— pentru combaterea buruienilor monocotiledonate anuale si dicotiledonate anuale se utilizeaza
erbicide, care pot fi:

— volatile, care se administreazd inainte de pregatirea patului germinativ si care trebuie
incorporate imediat in sol prin lucrarea de pregitire a patului germinativ, care se
efectueaza cu grapa cu discuri: Diizocab 80 EC (6-10 I/ha) si alte erbicide omologate;

— nevolatile, care se administreaza Inainte de pregatirea patului germinativ, mai ales in
zonele secetoase si pe solurile cu un continut scazut de umiditate in momentul
semanatului, si se incorporeazad odatd cu lucrarea de pregatire a patului germinativ, sau se
administreaza preemergent, imediat dupa semanat, mai ales in zonele umede si pe solurile
cu un continut ridicat de umiditate In momentul seméanatului: Acenit 500 (2,5-5,0 1/ha),
Akris (2,5-4,0 1/ha), Aspect (2,5-3,0 1/ha), Challanger (1,7-2,2 /ha), Dual Gold 960 EC
(1,0-1,5 I/ha), Frontier Forte (0,8-1,4 I/ha), Gardoprim Plus Gold (4,0-5,0 I/ha), Primextra
Gold (2,5-3,5 1/ha), Proponit 720 (2,0-3,0 1/ha), Relay (1,7-2,2 1/ha), Stomp (4,0-5,0 1/ha,
administrat numai preemergent), Tezastomp (4,0-5,0 I/ha), Trophy (2,0-3,0 1/ha) si alte
erbicide omologate;

— administrate postemergent, atunci cand plantele de porumb sunt in faza de 4-6 frunze,
buruienile dicotiledonate anuale sunt in faza de 2-4 frunze, iar buruienile
monocotiledonate anuale sunt in faza de 1-3 frunze pana la infratit, si anume: Callisto 480
SC (0,20-0,35 1/hatadjuvant Atplus), Gardoprim Gold 500 SC (4,0-4,5 1/ha), Lumax
537.5 SE (3,0-3,5 1/ha), Stellar (1,0-1,5 1/ha), Titus Plus + Trend 90 (307 g/ha + 200
ml/ha) si alte erbicide omologate;

— pentru combaterea buruienilor dicotiledonate se utilizeaza:

— erbicide cu aplicare preemergenta: Pledge 50 WP (90-120 g/ha);

— erbicide cu aplicare postemergentd, atunci cand plantele de porumb sunt in faza de 4-6
frunze, buruienile dicotiledonate anuale sunt in faza de 2-4 frunze, iar buruienile
dicotiledonate perene au cel mult 10 cm inaltime, si anume: Aril Super (1,0 I/ha), Banvel
4S (0,5-0,6 1/ha), Banvel 480 S (0,6 1/ha), Cambio (2,0-2,5 1/ha), Casper 55 WG (0,3-0,4
kg/ha+adjvant Atplus), Cliophar (0,3-0,5 1/ha), Dialen Super 464 SL (0,9 1/ha), Harmony
75 DF (15 g/ha), Icedin Super (1,0 1/ha), Lancet Gold (1,0-1,25 1/ha), Lontrel 300 (0,3-0,5
1/ha), Mustang (0,4-0,6 1/ha), Oltisan M (1,0 1/ha), Sansac (1,0 l/ha), Ring 80 WG (25
g/ha+0,15 1/ha extravon), Peak+Banvel (15 g+0,3-0,4 1/ha), Peak+SDMA (15 g+1,0 I/ha);

— pentru combaterea buruienilor monocotiledonate anuale, inclusiv costreiul (Sorghum
halepense) din rizomi, se utilizeaza erbicide cu aplicare postemergentd, atunci cand plantele
de costrei au inaltimea de 15-25 cm, si anume: Equip (1,75-2,5 I/ha), Kelvin Top (1,0-1,4
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1/ha), Milagro (0,50-0,75 1/ha), Mistral 4 SC (1,0-1,5 1/ha), Nicosulfuron 4 OD (0,8-1,5 I/ha),
Principal +Trend (90 g/ha + 250 ml/ha), Titus 25 DF +Trend 90 (40-60 g/ha + 0,2-0,3 1/ha).

Combaterea costreiului din rizomi se poate face si prin aplicarea de glyphosate, care este un
erbicid cu actiune totald, conditionat sub denumirea comercialdi de Roundup. Tratamentul se
efectueaza cu elicopterul atunci cand boabele de porumb au umiditaeta de 30%, folosindu-se doza
de 1,8-2,2 kg s.a./ha. Dupa efectuarea tratamentului, se asteaptd ca erbicidul sa ajunga In rizomii de
costrei, dupa care se recolteaza porumbul.

Prin aplicarea de glyphosate se pot combate si buruienile inainte de rasarirea porumbului,
situatie in care trebuie acordata o atentie deosebitd plantutelor de porumb care nu trebuie sa ajunga
la suprafata solului si sa vina in contact cu erbicidul.

In cazul hibrizilor de porumb cu rezistent de tip ,,transgenic” (porumb modificat genetic) se
utilizeaza erbicide specifice, care se aplica in faza de 4 pana la 8-9 frunze la porumb, iar buruienile
monocotiledonate sa aiba pana la 20-25 cm, si anume:

- pentru hibrizii de tip ,,LL”, se utilizeazd Liberty Link, un tratament in doza de 2,0-4,0 l/ha,
sau 2 tratamente cu doze de 2+2 1/ha sau 2+3 l/ha;

- pentru hibrizii de tip ,,RR”, se utilizeazd Roundup Ready, un tratament in dozd de
2,0-4,0 1/ha, sau 2 tratamente cu doze de 2+2 1/ha sau 2+3 1/ha;

Combaterea chimica a buruienilor trebuie completata cu efectuarea a 1-2 prasile mecanice.

Combaterea diaunatorilor in perioada de vegetatie apare ca necesitate atunci cand nu s-au
efectuat tratamentele adecvate la sdmanta, sau atunci cand porumbul urmeaza pe un teren puternic
atacat de viermi sarma (porumbul este amplasat dupd pasuni, fanete, leguminoase perene).

De asemenea, 1n situtia monoculturii de porumb, poate aparea necesard combaterea prin
aplicarea de insecticide in primele faze de vegetatie a gargaritei frunzelor (7anymecus
dilaticollis), cunoscutd si sub denumirea de ratisoara porumbului, folosindu-se produse insecticide
precum Actara 25 WG (0,1 kg/ha), Mospilan 20 SP/SG (0,1 kg/ha).

Sfredelitorul porumbului (Ostrinia nubilalis) nu pune probleme deosebite in conditiile din
tara noastr. In prezent existi porumbul modificat genetic Mon810 acceptat in culturd inclusiv in
Europa, care este rezistent la atacul de sfredelitor.

Pentru combaterea viermelui vestic al radacinilor de porumb (Diabrotica virgifera
virgifera) se foloseste insecticidul Force 1,5 G (15 kg/ha), care se administreaza odatd cu
semanatul, in conditii de infestare moderati sau in primul an de monocultura. impotriva adultilor se
poate folosi insecticidul Fury 10 EC (0,2 1/ha).

Combaterea bolilor nu apare ca lucrare necesara pentru conditiile din tara noastra.

Irigarea este o masura tehnologica importantda in cultura porumbului, acesta valorificand
foarte bine apa de irigatie.

In primaverile secetoase poate apirea necesard o udare de rasdrire, efectuati cu o norma de
udare de 200-250 m’/ha.

In perioada critica pentru api a porumbului care incepe cu 10-15 zile inainte de inspicat si
dureaza pand la maturitatea in lapte-ceard (de la 10-20 iunie pana la 10-20 august) umiditatea
solului trebuie mentinutd la peste 50% din IUA (intervalul umiditatii active) pe adancimea de 80
cm, pe solurile cu permeabilitate corespunzatoare, si la peste 70% din IUA pe addncimea de 50 cm,
pe solurile cu permeabilitate redusa. In afara perioadei critice pentru apa, umiditatea solului poate sa
ajunga pand la 30% din IUA.

Numarul de udari in cultura porumbului este de 3-4 la intervale de 12-14 zile, cu norme de
udare de 700-800 m’/ha pe solurile cu permeabilitate buni si 400-500 m’/ha pe solurile cu
permeabilitate mai redusa.

2.4.6.6. Recoltarea

Recoltarea porumbului poate fi facuta sub forma de stiuleti sau sub forma de boabe.
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Recoltarea sub forma de stiuleti. Recoltarea porumbului sub forma de stiuleti poate fi
facutd mecanizat sau manual.

Recoltarea mecanizata sub forma de stiuleti incepe la umiditatea boabelor de 30-32% si se
incheie cand aceasta este cuprinsd intre 24-26%, la umidititi mai reduse inregistrandu-se pierderi
importante de boabe prin scuturare.

Recoltarea mecanizatd in stiuleti se poate face cu ajutorul combinelor specializate care
recolteaza stiuletii, face depanusarea, incarca stiuletii in remorca trasa de combina si toaca tulpinile.

Recoltarea mecanizatd in stiuleti se poate face si cu combina universala echipatd cu
culegdtor de stiuleti si echipament de depanusare.

Recoltarea manuald se poate efectua direct sub forma de stiuleti depanusati. In zonele mai
umede din nordul Moldovei si din Transilvania, pentru o eliberare mai rapida a terenului se
recolteaza plantele intregi, care se fac snopi si se aseazd in glugi, ulterior efectuandu-se detasarea
stiuletilor de tulpini, de obicei dupa transportul snopilor in gospodarie.

Tulpinile de porumb ramase dupa recoltarea manuala se toaca cu ajutorul unui tocdtor, sau
dacad se doreste utilizarea lor in gospodarie, se taie manual cu ajutorul unei seceri si se leagd in
snopi, care se aseaza in glugi, ulterior transortandu-se in gospodarie.

Pastrarea stiuletilor se realizeaza in diferite tipuri de patule.

Recoltarea sub forma de boabe se face mecanizat la o umiditate a boabelor sub 25%.
Recoltarea sub forma de boabe se executd cu ajutorul combinei universale echipata cu culegator de
stiuleti si echipament de treierat. Dupa recoltare, boabele trebuie uscate pana la umiditatea de 14%.

In cazul recoltarii sub forma de boabe, pierderile tebuie sa fie sub 2,5%, gradul de vatamare
a boabelor sub 8% si puritatea de peste 98%.

intrebiri:

- Prezentati importanta culturii porumbului.

- Care este compozitia chimicd a bobului de porumb.

- Prezentati sistematica porumbului.

- Clasificati hibrizii de porumb si dati exemple de hibrizi admise in cultura in Romdnia.

- Prezentati cerintele porumbului fata de factorii de clima si sol.

- Care sunt zonele de cultura ale porumbului in Romania.

- Prezentati particularitdtile rotatiei la cultura porumbului.

- Prezentati particularitdtile fertilizarii cu azot la cultura porumbului.

- Prezentati particularitdtile fertilizarii cu fosfor si potasiu la cultura porumbului.

- Prezentati particularitatile fertilizarii organice, administrarii ingrdasamintelor cu microelemente si aplicarii
amendamentelor la cultura porumbului.

- Prezentati particularitatile lucrarilor solului pentru cultura porumbului.

- Care sunt cerintele porumbului fata de calitatea semintelor pentru semdnat §i care este epoca de semanat.

- Care sunt elementele specifice parametrilor de semanat la cultura porumbului (densitatea, norma de semanat,
distanta dintre randuri, adancimea de semdanat).

- Prezentati aspectele specifice combaterii buruienilor la cultura porumbului.

- Prezentafi aspectele specifice combaterii daunatorilor si irigarii la cultura porumbului.

- Care sunt particularitdtile recoltarii la cultura porumbului.
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3. LEGUMINOASE PENTRU BOABE

3.1. Aspecte generale

Cuvinte cheie: leguminoase pentru boabe, mazare, fasole, soia, naut, linte, bob, lupin, arahide, fasolita,
importantd, suprafete, productii, comert, particularitati biologice.

Obiectivele subcapitolului:

- cunoagterea importantei leguminoaselor pentru boabe, a suprafetelor cultivate si a productiilor obtinute la
leguminoase pentru boabe;

- cunoagterea particularitatilor biologice ale leguminoaselor pentru boabe si a modului cum agricultorul poate
folosi aceste caracteristici in activitatea sa pentru obtinerea unor productii mari si de calitate;

- cunoagsterea modului cum se formeaza recolta la leguminoasele pentru boabe §i a elementelor productivitdtii.

3.1.1. Importanta leguminoaselor pentru boabe

Leguminoasele1 pentru boabe (mazare, fasole, soia, naut, linte, bob, lupin, arahide, fasolita,
latir) fac parte din ordinul Leguminosales (Fabales), familia Leguminosae (Fabaceae sau
Papilionaceae) si au o serie de insusiri morfologice, biologice, ecologice si tehnologice comune.

Leguminoasele pentru boabe se caracterizeaza prin seminte cu un continut ridicat in
proteina, ceea ce le conferd o valoare alimentard ridicatd. Continutul de proteine din semintele de
leguminoase depaseste de 2-4 ori pe cel din boabele de cereale, ceea ce face ca semintele de
leguminoase sa reprezinte alimente si furaje concentrate in proteina.

Valoarea proteinelor din semintele de leguminoase este apropiatd de cea a proteinelor de
origine animald. De asemenea, proteina din semintele de leguminoase are o digestibilitate ridicata
(circa 90%) si nu formeazd acizi urici (ca 1n cazul proteinelor animale) a caror acumulare 1n
organism este daunatoare.

Pentru o alimentatie rationald, omul are nevoie de toti cei 10 aminoacizi esentiali (lizina,
metionind, treonind, histidind, valind, izoleucind, leucina. fenilalanind, triptofan si arginind) aflati in
proteina de origine animala, leguminoasele pentru boabe putdnd asigura o buna parte din acest
necesar.

Pe langa continutul ridicat de proteind, semintele de leguminoase contin si cantitdti mari de
hidrati de carbon, grasimi, vitamine, saruri minerale etc., care le intregesc valoarea alimentara.

Unele dintre leguminoase (soia si arahidele) au si cu un continut ridicat de lipide in seminte,
din acestea obtinandu-se un ulei alimentar de buna calitate.

In alimentatia oamenilor se folosesc semintele uscate, pastiile si boabele verzi, din care se
prepara o gama variata de mancaruri §i conserve.

Din semintele de soia se obtin produse asemandtoare cu cele din lapte si carne. De
asemenea, din semintele de naut si soia se obtine surogat de cafea.

Semintele de leguminoase mdcinate (uruite), cum sunt cele de mazare, si srotul de soia intra
in compozitia furajelor concentrate, asigurand componenta proteica a acestora. De asemenea,
leguminoasele pentru boabe se folosesc in furajarea animalelor ca masa verde sau siloz, singure sau
in amestec cu alte plante (in amestec cu cereale, in componenta borceagurilor).

Resturile vegetale rdmase dupd recoltarea leguminoaselor pentru boabe au un continut
ridicat de proteind (8-14%), de cca. 10 ori mai mare decat paiele de cereale (0,7-1,3%). Ca atare,
resturile vegetale (vrejii) de mazare, linte, latir, fasole si fasolita se folosesc in furajarea animalelor,
in special in hrana ovinelor.

Din punct de vedere agronomic, leguminoasele pentru boabe sunt importante din
urmatoarele motive:

" Termenul de Leguminoase derivi din latinescul ,,legere” care inseamni a culege, a stringe, a aduna, cu referire la
culegerea, strangerea, adunarea pastailor.
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lasa solul imbogatit In azot ca urmare a simbiozei cu bacteriile din genul Rhizobium, care au

capacitatea de a fixa azotul atmosferic; astfel, dupa leguminoase raméane in sol intre 80 si 300

kg azot/ha sub formad de azot organic (proteind), care devine accesibil plantelor in timp

(proteina este descompusa in timp de catre microorganismele solului pana la azot mineral);

sistemul radicular al leguminoaselor pentru boabe are o mare putere de solubilizare a

compusilor cu fosfor greu solubili (mai ales lupinul si mazarea), punand la dispozitia plantei

succesoare acest element intr-o forma mai accesibila;

sistemul radicular al unor leguminoase pentru boabe (lupin, bob, mazare, ndut) este bine

dezvoltat in profunzime, asigurand o buna afanare a solului;

ca urmare a faptului cd plantele de leguminoase au un continut ridicat de proteina, acestea se

pot folosi ca ingrasamant verde (de exemplu, lupinul pe soluri nisipoase si pe cele acide).
Semintele de leguminoase prezintd unele neajunsuri in alimentatia omului, $i anume:

au un invelis gros, cu un continut ridicat de celuloza, care diminueaza digestibilitatea;

au o duratd mare de fierbere;

au un continut mai scazut in aminoacizi nesulfurati (cistind, metionind) si triptofan.

3.1.2. Suprafetele cultivate cu leguminoase pentru boabe

In anul 2008 (dupa datele FAO), leguminoasele pentru boabe au fost cultivate pe glob pe o

suprafata de 185,5 milioane ha, suprafata cultivata cu diferite specii fiind urmatoarea:

96,9 milioane ha soia, cele mai mari tari cultivatoare de soia fiind: SUA (30,2 milioane ha),
Brazilia (21,2 milioane ha), Argentina (16,3 milioane ha), India (9,6 milioane ha), China (9,1
milioane ha);
28,0 milioane ha fasole, cele mai mari tari cultivatoare de fasole fiind: India (10 milioane ha),
Brazilia (3,7 milioane ha), Birmania (2,3 milioane ha), Mexic (1,5 milioane ha), China (0,9
milioane ha);
24,6 milioane ha arahide, cele mai mari tari cultivatoare de arahide fiind: India (6,8 milioane
ha), China (4,6 milioane ha), Nigeria (2,3 milioane ha), Sudan (0,9 milioane ha), Niger (0,7
milioane ha);
11,8 milioane ha fasolita, cele mai mari tari cultivatoare de fasolitd fiind: Niger (5,3 milioane
ha), Nigeria (4,3 milioane ha), Burkina Faso (0,6 milioane ha), Mali (0,26 milioane ha),
Senegal (0,2 milioane ha);
11,5 milioane ha naut, cele mai mari tari cultivatoare de ndut fiind: India (7,5 milioane ha),
Pakistan (1,1 milioane ha), Iran (0,8 milioane ha), Turcia (0,5 milioane ha), Australia (0,3
milioane ha);
5,9 milioane ha mazare, cele mai mari tari cultivatoare de mazare fiind: Canada (1,58
milioane ha), China (0,91 milioane ha), Federatia Rusa (0,63 milioane ha), India (0,59
milioane ha), SUA (0,34 milioane ha);
3,7 milioane ha linte, cele mai mari tari cultivatoare de linte fiind: India (1,5 milioane ha),
Canada (0,7 milioane ha), Turcia (0,4 milioane ha), Iran (0,22 milioane ha), Nepal (0,18
milioane ha);
2,5 milioane ha bob, cele mai mari tari cultivatoare de bob fiind: China (0,92 milioane ha),
Etiopia (0,52 milioane ha), Maroc (0,18 milioane ha), Australia (0,11 milioane ha), Egipt
(0,07 milioane ha);
0,6 milioane ha lupin, cele mai mari tari cultivatoare de lupin fiind: Australia (0,426 milioane
ha), Belarus (0,035 milioane ha), Polonia (0,030 milioane ha), Maroc (0,021 milioane ha),
Germania (0,020 milioane ha).

In Romania, in anul 2008 (dupa datele FAO), suprafata totald cultivatd cu leguminoase

pentru boabe a fost de 100,1 mii ha, din care: 46,1 mii ha soia, 36,1 mii ha fasole, 17,4 mii ha
mazare, 0,5 mii ha naut.
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3.1.3. Productii obtinute la leguminoasele pentru boabe

Productiile medii la hectar obtinute in anul 2008 pe plan mondial la leguminoasele pentru

boabe au fost (dupa datele FAO):

2.384,1 kg/ha la soia, cele mai mari productii medii obtinute pe plan mondial fiind de 3.648,9
kg/ha 1n Turcia, 3.358,9 kg/ha in Egipt, 3.212,0 kg/ha in Italia;
1.658,4 kg/ha la mazare, cele mai mari productii medii obtinute pe plan mondial fiind de
5.993,7 kg/ha in Luxembourg, 4.666,6 kg/ha in Olanda, 4.458,2 kg/ha in Franta;
1.553,5 kg/ha la arahide, cele mai mari productii medii obtinute pe plan mondial fiind de
3.000,0 kg/ha in Romania, 2.750,0 kg/ha in SUA, 2.500,0 kg/ha in Grecia;
1.483,9 kg/ha la bob, cele mai mari productii medii obtinute pe plan mondial fiind de 9.117,6
kg/ha in Argentina, 6.518,2 kg/ha in Columbia, 5.184,4 kg/ha in Franta;
1.280,3 kg/ha la lupin, cele mai mari productii medii obtinute pe plan mondial fiind de
3.005,7 kg/ha in Austria, 3.005,4 kg/ha in Elvetia, 2.533,8 kg/ha 1n Franta;
944.,4 kg/ha la linte, cele mai mari productii medii obtinute pe plan mondial fiind de 2.027,7
kg/ha in Egipt, 1.857,1 kg/ha in China, 1.837,2 kg/ha in Liban;
759,6 kg/ha la naut, cele mai mari productii medii obtinute pe plan mondial fiind de 4.428,5
kg/ha in Cipru, 2.666,6 kg/ha in Bosnia si Herzegovina, 2.523,3 kg/ha in Yemen;
728,6 kg/ha la fasole, cele mai mari productii medii obtinute pe plan mondial fiind de 5.714,2
in Barbados, 5.312,5 in Irlanda, 5.000,0 kg/ha in Belgia;
456,4 kg/ha la fasolil/a, cele mai mari productii medii obtinute pe plan mondial fiind de
4.000,0 kg /ha in Croatia, 3.341,5 kg/ha 1n Serbia, 3.318,1 kg/ha i1n Macedonia.

In Romania, productiile medii la hectar obtinute in anul 2008 la leguminoasele pentru boabe

au fost (dupa datele FAO): 2.086,1 kg/ha la mazare, 1.963,3 kg/ha la soia, 1.201,2 la ndut si 696,5
kg/ha la fasole.

3.1.4. Comertul mondial cu leguminoase pentru boabe

Exportul mondial de seminte de leguminoase pentru boabe la nivelul anului 2007 (dupa

datele FAO) a totalizat 84,3 milioane tone, fiind repartizat pe specii astfel:

74,4 milioane tone seminte de soia.
3,7 milioane tone seminte de mazare;
2,97 milioane tone seminte de fasole;
1,64 milioane tone seminte de linte;
0,82 milioane tone seminte de naut;
0,54 milioane tone seminte de bob;
0,17 milioane tone seminte de arahide;
0,03 milioane tone seminte de lupin;
0,001 milioane tone seminte de fasolita.
Cele mai mari tiri exportatoare de seminte de leguminoase pentru boabe au fost in anul

2007 urmatoarele (dupa datele FAO):

pentru soia: SUA (29,8 milioane tone), Brazilia (23,7 milioane tone), Argentina (11,8
milioane tone), Paraguay (3,5 milioane tone), Canada (1,8 milioane tone);

pentru mazare: Canada (2,1 milioane tone), SUA (0,48 milioane tone), Franta (0,35 milioane
tone), Australia (0,13 milioane tone), Tanzania (0,088 milioane tone);

pentru fasole: China (0,79 milioane tone), Birmania (0,54 milioane tone), Canada (0,32
milioane tone), SUA (0,30 milioane tone), Argentina (0,28 milioane tone);

pentru /inte: Canada (0,92 milioane tone), Siria (0,24 milioane tone), Turcia (0,18 milioane
tone), SUA (0,12 milioane tone), Australia (0,10 milioane tone);
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- pentru naut: India (0,16 milioane tone), Australia (0,15 milioane tone), Mexic (0,09 milioane
tone), Birmania (0,08 milioane tone), Canada (0,07 milioane tone);

- pentru bob: Franta (0,19 milioane tone), Marea Britanie (0,1 milioane tone), Australia (0,099
milioane tone), Etiopia (0,041 milioane tone), China (0,040519 milioane tone);

- pentru arahide: China (0,087 milioane tone), India (0,029 milioane tone), SUA (0,009
milioane tone), Israel (0,009 milioane tone), Germania (0,007 milioane tone);

- pentru [upin: Chile (0,03 milioane tone);

- pentru fasolita: SUA (0,001 milioane tone).

Cele mai mari tari importatoare de seminte de leguminoase pentru boabe au fost in anul
2007 urmatoarele (dupa datele FAO):

- pentru soia: China (33,1 milioane tone), Olanda (4,19 milioane tone), Japonia (4,16 milioane
tone), Germania (3,69 milioane tone), Mexic (3,61 milioane tone);

- pentru mazare: India (1,73 milioane tone), Bangladesh (0,31 milioane tone), China (0,28
milioane tone), Belgia (0,15 milioane tone), Pakistan (0,12 milioane tone);

- pentru fasole: India (0,48 milioane tone), SUA (0,17 milioane tone), Cuba (0,12 milioane
tone), Marea Britanie (0,12 milioane tone), Japonia (0,12 milioane tone);

- pentru linte: India (0,23 milioane tone), Bangladesh (0,13 milioane tone), Sri Lanka (0,10
milioane tone), Pakistan (0,088 milioane tone), Egipt (0,084 milioane tone);

- pentru naut: India (0,14 milioane tone), Pakistan (0,13 milioane tone), Bangladesh (0,063
milioane tone), Spania (0,061 milioane tone), Algeria (0,048 milioane tone);

- pentru bob: Egipt (0,30 milioane tone), Italia (0,067 milioane tone), Sudan (0,042 milioane
tone), Norvegia (0,019 milioane tone), Emiratele Arabe Unite (0,016 milioane tone);

- pentru arahide: Indonesia (0,069 milioane tone), Germania (0,022 milioane tone), Italia
(0,020 milioane tone), Mexic (0,019 milioane tone), Spania (0,012 milioane tone);

In anul 2007, Roménia a exportat 22.131 tone seminte de leguminoase pentru boabe, din
care : 22.091 tone soia si 40 tone mazire. In acelasi an, Romania a importat 94.284 tone seminte de
leguminoase pentru boabe, din care: 68.559 tone soia, 19.116 tone fasole, 3.555 tone mazare, 2.654
tone arahide, 244 tone naut si 156 tone linte.

3.1.5. Particularitati biologice la leguminoasele pentru boabe

Particularitati ale rasaririi. La fasole, fasolitd, soia si lupin rasdrirea este epigeicd (face
exceptie specia de fasole Phaseolus multiflorus), cotiledoanele iesind la suprafata solului datorita
alungirii axei hipocotile, adicd a portiunii de tulpinitd de sub cotiledoane (fig. 22). La celelalte
specii de leguminoase pentru boabe (mazare, naut, bob, linte) rasarirea este hipogeica (fig. 23),
cotiledoanele ramanand in sol, iar la suprafata solului apare tulpinita prin cresterea axului epicotil,
care reprezintd portiunea de tulpinitd cuprinsa intre cotiledoane si primele frunzulite.

Tipul de rasarire si tipul primelor frunze adevarate (trifoliate, palmate, penate) constituie
elemente importante de recunoastere a speciilor de leguminoase pentru boabe imediat dupa rasarire.

Rdaddcina. Radacina principald este pivotantd, iar radacinile secundare sunt numeroase i
mai subtiri, mai puternic sau mai slab ramificate. Sistemul radicular la leguminoasele pentru boabe
poate fi de 3 tipuri (fig. 24):

- Tipul I, cu rddacina principala viguroasa si profunda, iar rddacinile secundare putine la numar,
potrivit de lungi si slab ramificate, intdlnindu-se la speciile de lupin (lupin alb, lupin galben si
lupin albastru);

- Tipul 11, cu rddacina principald mai subtire decét la tipul precedent, mai putin profunda si cu
radacini secundare numeroase, mai lungi si bogat ramificate, intdlnindu-se la mazare, naut,
bob, linte;
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- Tipul III, cu radacina principald subtire i putin profunda, cu radacini secundare putine la
numar si bogat ramificate, destul de putin deosebite de rddacina principalda ca lungime si
grosime, intalnindu-se la fasole, fasolita, soia.

S £ W
Fig. 23. Rasarire hipogeica
(dupa Ecaterina Feher, 1993)

Fig. 24. Tipuri de radacini (dupa Costache D., 1988)
1 — lupin alb (Lupinus albus),; 2 — mazarea (Pisum sativum), 3 — fasolea (Phaseolus vulgaris)

Caracteristica sistemului radicular la leguminoase este formarea de nodozititi, atat pe
radacina principald cat si pe cele secundare, ca rezultat al simbiozei plantei cu bacteriile din genul
Rhizobium. Forma, marimea si dispunerea nodozitatilor pe radacini sunt diferite de la o specie la
alta. Astfel, nodozitatile sunt:

- rotunde si mari, la soia;

- rotunde si mai mici, la fasole si mazare;

- lunguiete, la linte;

- alungite si piriforme, la naut;

- mari (sub forma de conglomerat) si neregulate, la lupin si bob;

- formate in cea mai mare parte pe radacina principald, la lupin, bob si soia;
- formate pe radacinile laterale, la fasole, linte.

Tulpina. La leguminoasele pentru boabe tulpina este fistuloasa (goald in interior in zona
internodurilor).

Talia tulpinii 1a leguminoasele pentru boabe este:

- 1nalta, la lupin (70-150 cm), soia (60-150 cm), mazare (60-150 cm);
- mijlocie, la fasole oloaga (30-50 cm), naut (30-60 cm);
- mica, la linte, latir (20-40 cm).

Portul tulpinii 1a leguminoasele pentru boabe poate fi:

- erect, la lupin, bob, ndut, soia, fasole (la soiurile oloage de camp), fasolita;
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- semierect (semiaplecat), la mazare (soiuri cu talie mica si frunze de tip afila), linte;

- culcat, la mazare (soiurile cu tulpina lungd si frunze de tip normal), unele forme de arahide,
latir;

- volubil, la fasole urcatoare.

Dupa ramificare tulpina la leguminoasele pentru boabe poate fi:

- bogat ramificata, la fasole (forme cu talie mica - soiuri oloage), naut, fasolita, latir;

- mijlociu ramificate, la mazare (tulpina este ramificatd mai mult spre bazd), soia, lupin,
arahide;

- slab ramificata, la bob.

Frunza. Frunzele la leguminoase sunt compuse din trei sau mai multe foliole, cu exceptia

primelor 2 frunze la fasole si soia care sunt simple si dispuse opus.

Dupa numarul de foliole si dupa dispunerea foliolelor pe petiol, frunza la leguminoasele

pentru boabe poate fi (fig. 25):
- trifoliata, la fasole, soia, fasolita;
- palmata, la lupin;
- penat compusd, care poate fi:

- paripenat compusd, la care de-a lungul petiolului se prind una sau mai multe perechi de
foliole, iar terminal se afla cel mai adesea un carcel sau un apendice, rezultat din
transformarea foliolei nepereche. Frunze paripenat compuse prezintd mazarea, lintea,
bobul, arahidele;

- imparipenat compusd, la care petiolul are in partea lui terminala o foliola de aceeasi
marime §i formd cu foliolele perechi. Singura leguminoasa cu frunza imparipenat
compusa este ndutul, la care foliolele sunt dintate pe margine.

La baza frunzelor se gasesc doua stipele care au forma si marime caracteristice fiecarei

specii.

Fig. 25. Tipuri de frunze la leguminoase (dupa Costache D., 1988)
1 — mazare (Pisum sativum); 2 — naut (Cicer arietinum); 3 — lupin alb (Lupinus albus); 4 — lupin
galben (Lupinus luteus); 5 — arahide (Arachis hypogaea), 6 — fasole (Phaseolus vulgaris); 7 —
soia (Glycine max),; 8 — bob (Vicia faba)

Floarea gi inflorescenta. Florile la leguminoasele pentru boabe sunt grupate in inflorescente
de tip racem (la mazare, fasole, soia, linte, bob, lupin) sau solitare (la naut, arahide). Racemele sunt
dispuse axial pe tulpind la majoritatea leguminoaselor sau sunt terminale la lupin. Florile solitare
sunt dispuse la subsuara frunzelor.

Alcatuirea florii este caracteristicd familiei Leguminosae, avand cinci sepale concrescute si
cinci petale libere, diferite ca forma si marime, una fiind mare (denumita stindard), doua laterale
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mai mici §i acoperite partial de stindard (denumite aripioare) si doud petale concrescute si acoperite
de aripioare (denumite carena sau luntrita). Androceul este diadelf, alcatuit din 10 stamine, din care
9 unite si una liberd. Ovarul este unilocular si cuprinde un numar diferit de ovule (1-9 sau mai
multe), caracteristic speciei.

Culoarea petalelor si marimea florilor, alaturi de gruparea lor in inflorescentd, constituie
caractere importante de recunoastere a leguminoaselor pentru boabe in faza de inflorire.

Fructul. La leguminoase fructul este o pdstaie cu una sau mai multe seminte (fig. 26).
Pastaia provine dintr-o carpela indoita avand marginile sudate, sudura reprezentand partea dorsald a
pastaii. Semintele se prind In interiorul pastdi pe partea ventrald. La maturitate, pastaia este
dehiscenta (se desface cu usurintd) la mazare, fasole, fasolita, si indehiscenta la ndut, bob, lupin,
linte, arahide.

Dupa marime, pastdile pot fi:

- mici, cu 1-2 seminte, la linte, ndut, arahide;
- mijlocii, cu 2-3 seminte, la soia, latir;
- mari, cu 4-9 seminte, la fasole, fasolita, mazare, lupin, bob.

1 2> 3 4 5 6 7

Fig. 26. Pastai de leguminoase pentru boabe
1 — mazare (Pisum sativum); 2 — fasole (Phaseolus vulgaris),; 3 — soia (Glycine max);
4 — bob (Vicia faba); 5 — lupin alb (Lupinus albus); 6 — naut (Cicer arietinum),;
7 — linte (Lens culinaris)

Samdnta. La leguminoase, bobul este o samanta autenticd din punct de vedere botanic.

Samanta este alcatuitd din:
- tegument;
- embrion.

Tegumentul sau invelisul semintei este adesea mult ingrosat si greu permeabil (la bob,
fasole), sau ceva mai subtire si mai permeabil (la soia si alunele de pamant). Tegumentul este
format din :

- testa (invelisul extern) ;
- tegument intern (invelisul intern).

Testa prezinta la exterior un rand de celule alungite, cu peretii exteriori si laterali foarte
ingrosati, uniforme ca marime si foarte dense. Stratul urmator este alcatuit din celule in forma de
mosorele, avand peretii ingrosati si fiind dispuse, de asemenea, regulat.

Tegumentul intern se gaseste sub testd, fiind alcatuit din mai multe randuri de celule usor
comprimate si cu peretii mai subtiri.

Embrionul este alcatuit din: doud cotiledoane; tigela (tulpinitd); muguras (gemuld); radicula
(radacinita).
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3.1.6. Formarea recoltei la leguminoasele pentru boabe

Ca si in cazul cerealelor, recolta la leguminoasele pentru boabe este determinatd de
potentialul genetic al fiecarei plante si de factorii de mediu (radiallie solard, apa, caldurd, elemente
nutritive, buruieni, agenti patogeni, daunatori, etc.) care influeteaza manifestarea potentialul genetic
intr-o masura mai mare sau mai mica.

Elementele productivitiatii (elementele care contribuie la formarea productiei) la
leguminoasele pentru boabe sunt urméatoarele:

- numirul de plante/m?;

- numarul de pastdi/planta;

- numarul de boabe/pastaie;

- masa medie a unui bob exprimata prin MMB (masa a 1000 de boabe).

Numdrul de plante/m’ rezulti din densitatea la semanat, facultatea germinativa a semintelor
si conditiile din perioada de germinare—rasarire. Reducerea densitdtii de-a lungul perioadei de
vegetatie se datoreazd concurentei dintre plantele de leguminoase si buruieni pentru resurse
(radial lie solara, apa, elemente nutritive), atacului de boli si daunatori sau eventualelor lucrari de
ingrijire (de exemplu, prasile la fasole si soia).

Numarul de pastii/plantid se formeaza de la initierea florald si pana in stadiul limitd de
avortare si este determinat de capacitatea de ramificare, numarul de noduri fertile pe tulpina si talia
plantei, numarul de pastai la fiecare nod fertil. Numarul de pastai/planta este influentat de conditiile
de mediu, si anume: resursele trofice, hidrice si de energie solard, respectiv de concurenta pentru
aceste resurse.

Numdrul de boabe/pastaie depinde de conditiile de vegetatie de la initierea florala si pana in
perioada de formare a boabelor. In timpul infloritului, conditiile de vegetatic pot contribui la
reducerea numarului de boabe in pastaie.

MMB este determinatd de caracteristicile soiului si este influentatd de conditiile de mediu
din perioada de formare si umplere a boabelor.

intrebiri:

- Prezentati importanta leguminoaselor pentru boabe.

- Care sunt cele mai importante zone de culturd a leguminoaselor pentru boabe, cele mai importante tari
cultivatoare si care este suprafata cultivata cu leguminoase pentru boabe in Romdnia.

- Care sunt productiile obtinute la leguminoase pentru boabe pe plan mondial i in Romdnia.

- Care sunt cele mai mari tari exportatoare §i importatoare de leguminoase pentru boabe.

- Prezentati caracteristicile rasaririi i ale raddcinii la leguminoasele pentru boabe.

- Prezentati caracteristicile tulpinii si frunzei la leguminoasele pentru boabe.

- Prezentati caracteristicile florii, inflorescentei si fructului la leguminoasele pentru boabe.

- Prezentati caracteristicile semintei la leguminoasele pentru boabe.

- Prezentati formarea recoltei si elementele productivitdtii la leguminoasele pentru boabe.

Bibliografie recomandata:
Axinte M., Gh.V. Roman, I. Borcean, L.S. Muntean, 2006. Fitotehnie. Editura “Ion Ionescu de la Brad” Iasi.

2. Bilteanu Gh., V. Birnaure, 1989. Fitotehnie. Editura “Ceres”, Bucuresti.

3. Bilteanu Gh., Al. Salontai, C. Vasilicd, V. Birnaure, 1. Borcean, 1991. Fiftotehnie. Editura Didacticd si
Pedagogica, Bucuresti.

4. Bilteanu Gh., 1998. Fitotehnie, vol I — Cereale si leguminoase pentru boabe, Editia a doua. Editura Ceres,
Bucuresti.

5. Roman Gh.V., V. Ion, Lenuta Iuliana Epure, 2006. Fifotehnie — Cereale §i leguminoase pentru boabe. Editura
Ceres, Bucuresti.

—
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3.2. Soia

Cuvinte cheie: soia, importantd, compozitie chimicd, sistematica, soiuri, cerinte, zone de cultura, rotatie,
fertilizare, lucrarile solului, samdnta gi semanat, lucrari de ingrijire, recoltat.

Obiectivele subcapitolului:

- acumularea de cunostinte cu caracter general cu privire la cultura soiei: importantd, compozitie chimicd a
bobului, sistematica si soiurile admise pentru cultivare,

- cunoagterea cerintelor soiei fata de factorii de clima §i sol si cunoasterea zonelor de cultura a soiei in
Romdania;

- cunoagsterea tehnologiei de cultivare a soiei, respectiv a particularitdtilor rotatiei, fertilizarii, lucrarilor
solului, semanatului, lucrarilor de ingrijire si recoltatului.

3.2.1. Importanta culturii

Soia' este utilizatd in alimentatia omului, in furajarea animalelor §i ca materie primd pentru
diferite industrii.

In alimentatia omului se utilizeazi semintele si pastiile nemature pentru prepararea de
diferite mancaruri. De asemenea, semintele mature pot fi utilizate in diferite retete culinare.
Plantutele tinere cu cotiledoane si primele frunzulite sunt utilizate pentru prepararea de salata.

Faina obtinuta din boabele de soia se poate utiliza in proportie de 5 pana la 15% 1n amestec
cu faina de grau, pentru obtinerea de paine cu un continut mai ridicat in proteind. De asemenea, din
faina de soia se obtine o gama larga de produse alimentare, precum: lapte vegetal, branza vegetala,
surogat de cafea, ciocolata, biscuiti, etc.

Fibrele proteice din sroturile de soia sunt folosite pentru obtinerea de ,,carne vegetald” din
care se prepara salam, carnati, snitele, chiftelute etc.

In furajarea animalelor se utilizeaza sroturile de soia rimase dupa extragerea uleiului ca
sursa proteica de baza in obtinerea furajelor concentrate pentru majoritatea categoriilor de animale.
Sroturile de soia constituie un articol de comert international foarte important, de multe ori avand o
valoare mai mare decét uleiul care se obtine din seminte.

Planta intreaga se poate folosi in furajarea animalelor ca furaj verde, fan sau siloz, avand un
continut ridicat de proteina, dar si de grasimi.

Semintele de soia se folosesc ca materie prima pentru obtinerea de ulei, care este utilizat
direct in consumul uman ca ulei de gatit, dar si ca materie primd pentru obtinerea de margarina,
lecitind, sdpunuri, culori pentru picturd, mase plastice etc. in productia mondiald de ulei vegetal,
soia ocupa locul 2, dupa uleiul de palmier.

Din punct de vedere agronomic, soia are o importantd deosebitd prin faptul cd lasda o
cantitate mare de azot in sol (cca. 80 -120 kg/ha), ca urmare a simbiozei cu bacteriile fixatoare de
azot. Soiurile timpurii de soia sunt bune plante premergatoare pentru cerealele de toamna.

Soia a primit diferite denumiri de-a lungul timpului, legate de multiplele sale utilizari, fiind
considerata ca ,,planta de aur” a omenirii, ,,planta minune” sau ,,planta viitorului”.

3.2.2. Compozitia chimica a bobului si factorii de influenta

Hidratii de carbon reprezintd intre 19 s1 25% din masa bobului, fiind reprezentati de
zaharoza, amidon, dextrind, hemiceluloza, celuloza, pentozani, rafinoza, monozaharide.

Proteinele reprezintd 27-50% din masa bobului, proteina specifica soiei fiind glicinina, care
se caracterizeaza printr-un grad ridicat de digestibilitate si un continut ridicat in aminoacizi

' Denumirea de soia vine de la chinezescul ,,shiang-yu”, care in japonezi se pronunti ,,shoyu”, desemnéand sosul de
soia. In limba japoneza, cuvantul s-a schimbat in so-ya, denumire care s-a raspandit in lumea intreaga.
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esentiali, fiind apropiatad de proteina de origine animald (proteina din carne sau oud). Continutul
proteinei de soia in lizind este de 6-7%.

Continutul de proteind din seminte este diferit de la un soi la altul, fiind influentat de factorii
de mediu si de tehnologia de cultivare (fertilizarea cu azot si bacterizarea semintelor Tnainte de
semanat determind cresterea continutului de proteind).

Lipidele reprezintd 17-25% din masa bobului. Uleiul de soia contine 15-25% acizi grasi
saturati si 75-85% acizi grasi nesaturati, respectiv 30-35 acid oleic, 44-55% acid linoleic si 5-10%
acid linolenic. Continutul ridicat de acid linolenic determind un grad ridicat de instabilitate a
uleiului rafinat de soia.

Uleiul de soia este semisicativ, cu indicele de iod cuprins inte 107 si 139.

Continutul de lecitina este de 2-4%, aceasta avand o largd intrebuintare in medicina.

Elementele minerale continute de semintele de soia sunt fosforul, calciul, magneziul si
potasiul.

Vitaminele din semintele de soia sunt: A, By, By, C, D, E si K.

3.2.3. Sistematica si soiuri

Soia face parte din genul Glycine, care cuprinde un numdr insemnat de specii. Dintre
acestea, numai Glycine max (L.) Merrill (sin. Glycine hispida (Moench.) Max.) prezintd importanta
pentru culturd, aceasta provenind din specia spontand Glycine ussuriensis, care creste in stare
spoantana in Japonia, Manciuria si Coreea.

In cadrul speciei Glycine max (L.) Merrill se cunosc patru subspecii, in tara noastri
cultivandu-se subspecia manshurica Enk.

Glycine max (L.) Merrill ssp. manshurica Enk. se caracterizeaza prin: tulpina groasa, dreapta;
frunze mijlocii, pubescente (perisori albi sau castaniu-deschis); flori mijlocii, albe sau violete;
pastaie mijlocie, liniara, putin curbata; seminte mijlocii (MMB = 120-180 g), ovale, oval-alungite,
rar sferice, galbene, verzi, castanii sau negre;

Soiurile de soia se grupeaza dupd perioada de vegetatie in 13 grupe (de la 000 la X), dintre
care numai primele 5 pot ajunge la maturitate. In anul 2009, in tara noastra au fost admise pentru
cultivare urmatoarele soiuri:

- soiuri foarte timpurii (foarte precoce) — grupa 000, cu cerinte termice’ de la 1000 la 1150°C:

Perla;

- soiuri timpurii (precoce) — grupa 00, cu cerinte termice de la 1150 la 1250°C: Bolyi 44,

Eugen, Felix, Granat, Kiskun Daniela, Onix, Roméanesc 99, Safir;

- soiuri semitimpurii (semiprecoce) — grupa 0, cu cerinte termice de la 1250 la 1350°C:

Columna, Daciana, Neoplanta, Proteinka;

- soiuri semitdrzii (semitardive) — grupa I, cu cerinte termice de la 1350 la 1400°C: Balkan,

Danubiana, Triumf ;

- soiuri tarzii (tardive) — grupa II, cu cerinte termice de la 1400 la 1500°C: Stine, Venera.

3.2.4. Cerinte fata de clima si sol

Soia e cultiva de la 55° latitudine nordica (Moscova) pana la 45° latitudine sudica (Argentina
si Chile).

3.2.4.1. Cerinte fata de caldura

Temperatura minima de germinatie este 7-8°C (dupa unii cercetdtori de 6-7°C). Pentru
rasarire, soia necesitd o suma a temperaturilor pozitive de 110-130°C.

" STBA (suma temperaturilor biologic active), cu pragul biologic (temperatura de bazi) de 10°C.
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Dupa rasarire, plantutele de soia suporta temperaturi de -2°C...-3°C, pentru perioade scurte.
In schimb, temperaturile de -3°C in faza de 3 frunze trifoliate determina pagube insemnate.

Temperaturile optime sunt in intervalul 21-23°C pentru formarea organelor de reproducere,
22-25°C pentru inflorirea, 21-23°C pentru formarea fructelor si semintelor si 19-20°C pentru
maturare.

3.2.4.2. Cerinte fata de umiditate

Soia este o plantd cu cerinte relativ ridicate fatd de umiditate. Consumul specific
(coeficientul de transpiratie) este cuprins intre 500 si 700.

Pentru a germina, semintele de soia obsorb 120-150% apa din greutatea lor uscata.

Perioada criticd pentru apa se inregistreaza in fazele de formare a organelor de reproducere,
inflorire, dar mai ales in perioada de formare si umplere a semintelor, faze care calendaristic se
incadreaza de obicei intre 10-15 iunie si 15-20 august. Insuficienta apei in aceastd perioada duce la
caderea florilor si pastdilor, formarea de seminte mici, ceea ce in final duce la obtinerea unei
productii mici, redusd pana la jumatate.

Insuficienta apei de-a lungul perioadei de vegetatie afecteaza negativ toate elementele
productivitatii, dar mai ales numarul de pastai pe plantd si marimea boabelor.

In zona de sud, pentru cultura de soia se impune irigarea, cu exceptia zonelor din Lunca
Dunirii, unde irigarea este necesarid numai in anumite perioade. In Campia de Vest, irigarea este
necesard numai in anumite perioade, in timp ce in zonele de culturd din jumatatea de nord a
Moldovei si din Transilvania irigarea de obicei nu este necesara.

Excesul de umiditate este daunator 1n toate fazele de vegetatie.

3.2.4.3. Cerinte fata de lumina

Dupa cerintele fata de fotoperioada (lungimea zilei), soia este o plantd de zi scurta.
La o iluminare intensa, planta de soia ramificad mai mult si se formeaza mai multe pastai pe
planta.

3.2.4.4. Cerinte fata de sol

Soia are cerinte relativ mari fatd de sol. Necesita soluri cu textura mijlocie, cu reactie neutra
(pH 1n jur de 6,5), bine drenate, bogate in humus, fosfor, potasiu si calciu. Sunt indicate solurile din
seria cernoziomurilor, solurilor brun-roscate si aluviale.

Nu sunt favorabile pentru soia solurile argiloase, cu apa stagnantd, acide sau saraturate,
precum si cele nisipoase.

Pe solurile calcaroase se manifestd frecvent fenomenul de carentd in microelemente si
fosfor, iar pe solurile acide trebuie aplicate amendamente.

Soia gdseste conditii apropiate de optim, atat din punct de vedere al solului cat si al
climatului, 1n incintele indiguite din Lunca Dunarii.

3.2.5. Zonarea culturii de soia in Romania

In tara noastra existd 5 zone de favorabilitate a culturii soiei, in functie de potentialul termic,
respectiv suma temperaturilor biologic active (TBA) cu pragul biologic de 10°C, si anume:
- Zona I — cu un potential termic de 1.600 — 1.750°C si care cuprinde sudul Campiei Romane si
Dobrogea. In aceastd zond, se recomandi cultivarea soiurilor de soia trzii si semitarzii, in
conditii de irigare.
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- Zona II — cu un potential termic de 1.400 — 1.600°C si care cuprinde Campia de vest (Campia
Banatului si Crisanei). In aceastd zoni, se recomandi cultivarea soiurilor de soia semitarzii si
semitimpurii, in conditii de irigare, dar si la neirigat.

- Zona III — cu un potential termic de 1.400 — 1.600°C si care cuprinde partea de nord a
Campiei Romane. In aceastd zond, se recomandi cultivarea soiurilor de soia semitarzii,
semitimpurii §i timpurii in zonele mai nordice.

- Zona IV — cu un potential termic de 1.200 - 1.400°C si care cuprinde partea de est a Moldovei
si Campia de nord-vest a tarii. In aceastd zond, se recomandi cultivarea soiurilor de soia
semitimpurii, timpurii si foarte timpurii.

- Zona V — cu un potential termic de 1.100 - 1.250°C si care cuprinde partea de vest si sud-vest
a Transilvaniei (luncile Muresului, Tarnavelor si Somesului) si partea de nord-est a Moldovei.
In aceasta zona, se recomanda cultivarea soiurilor de soia timpurii si foarte timpurii.

3.2.6. Tehnologia de cultivare
3.2.6.1. Rotatia

Soia este o plantd de culturd putin pretentioasd fata de planta premergatoare. Totusi, aceasta
prefera ca plante premergatoare cerealele paioase, porumbul, sfecla de zahar, cartoful.

Nu sunt indicate ca plante premergatoare leguminoasele anuale sau perene, efectul benefic
al acestora fiind valorificat mai bine de alte plante de cultura. De asemenea, nu sunt indicate ca
plante premergétoare floarea-soarelui si rapita, acestea avand boli comune cu soia (Sclerotinia
sclerotiorum — putregaiul alb).

Spre deosebire de alte leguminoase pentru boabe, soia suportd monocultura timp de 2-3 ani.
Totusi, se recomanda evitarea monoculturii ca urmare a faptului cd se Inmultesc bolile si daunatorii
specifici si creste gradul de imburuienare.

Ca urmare a efectului pozitiv asupra fertilitatii solului, prin lasarea unei cantitati mari de
azot in sol (80-120 kg azot/ha), soia este planta buna premergatoare pentru toate plantele de culturd,
cu exceptia florii-soarelui, rapitei si a altor plante leguminoase.

Rotatia soia-porumb este favorabila atat soiei cat si porumbului, fiind practicatd in
exploatatiile agricole mari cultivatore de soia si porumb.

Soiurile timpurii de soia sunt bune premergatoare pentru cerealele paioase de toamna.

3.2.6.2. Fertilizarea

Consumul specific de elemente nutritive pentru formarea a 100 kg seminte si biomasa
secundard aferentd este de: 7,1-11 kg azot, 1,6-4,0 kg P,Os si 1,8-4,0 kg K,O. Soia consuma
cantitati mari de azot, aceasta datorandu-se continutului ridicat al Intregii plante in acest element (in
proteind).

Aplicarea ingrasamintelor minerale. Plantele de soia utilizeaza azotul din solutia solului
(in proportie de 35-50%) si azotul obtinut din simbioza cu bacteriile Bradyrhizobium japonicum (in
proportie de 50-65%) care traiesc in nodozitatile de pe radacinile soiei.

Azotul din sol este necesar plantelor de soia in primele faze de vegetatie (in primele 25-35
zile), pand cand Incepe sa functioneze simbioza cu bacteriile fixatoare de azot. Dupd realizarea
simbiozei, plantele de soia isi procura intre 20 si 80% din necesarul de azot pe aceasta cale.

Bacteriile fixatoare de azot se dezvoltd bine in urmdtoarele conditii: pe solurile bine
aprovizionate in fosfor, potasiu, sulf, calciu, molibden, magneziu, cobalt; in conditii optime de
umiditate; in conditii moderate de temperatura (temperaturile scazute si cele foarte ridicate inhiba
procesul de simbioza).
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Bacteriile fixatoare de azot sunt distruse de fungicidele cu care se trateaza semintele si de
unele erbicide aplicate in doze mari, cum sunt cele pe baza de metribuzin, trifluralin, etc.

Bacterizarea (tratarea) semintelor cu tulpini de Bradyrhizobium japonicum determina
acumularea de pana la 220 kg azot/ha.

Dozele de ingrasaminte cu azot se stabilesc in functie de fertilitatea solului si de bacterizare,
putdndu-se administra pana la 90 kg/ha.

Pe solurile sarace in azot, inainte de pregatirea patului germinativ se aplica 30-40 kg azot/ha
(de preferat sub forma amidicd). Pe celelalte soluri, fertilizarea cu azot se face in functie de reusita
simbiozei cu bacteriile fixatoare de azot, prin administrarea azotului in vegetatie odata cu efectuarea
prasilelor mecanice (prasila I si a Il-a).

Reusita bacterizarii (simbiozei) se verifica cand plantele de soia au 1-3 frunze trifoliate, in 5-
10 puncte de control luate pe diagonala mare a lanului. In fiecare punct de control se stabileste
procentul de plante cu nodozitdti si eficienta activitatii bacteriilor prin strivirea nodozitatilor,
aprecierea facandu-se astfel: daca continutul nodozitatilor este de culoare rosie (culoare datoratd
prezentei leghemoglobine) inseamna ca bacteriile au o activitate bund; daca continutul nodozitatilor
este incolor sau usor roz inseamnd ca bacteriile nu sunt active sau sunt putin active. Dozele de
ingrasaminte cu azot se stabilesc astfel:

- daca sunt peste 5 nodozitati pe plantd, iar peste 85% dintre plante au nodozitati, doza de azot
este de 0-30 kg/ha;

- daca sunt intre 1 si 5 nodozitati pe planta, iar peste 50% dintre plante au nodozitati, doza de
azot este de 30-60 kg/ha;

- daca nu sunt nodozitati pe plantd, doza de azot este de 60-90 kg/ha.

Dozele de ingrasaminte cu fosfor sunt de pana la 90 kg P,Os/ha, iar cele cu potasiu sunt de
40-60 kg K,O/ha. Ingrasimintele cu fosfor nu sunt necesare pe solurile cu peste 5 mg P,Os la 100g
sol.

Ingrasamintele cu fosfor si potasiu se aplica sub ardtura de baza, ca ingriasaminte simple, sau
la pregatirea patului germinativ, ca ingrasaminte complexe.

Aplicarea ingrasamintelor foliare constd in 2 administrari, prima atunci cand sunt formate
complet frunzele, iar a doua la inceputul formarii pastailor. Se utilizeaza volume de solutie cuprinse
intre 300-500 m3/ha, cu o concentratie de 0,5-1,0%.

Sunt recomantate ingrasamintele foliare cu raporturi egale intre N:P:K sau cu raportul in
favoarea fosforului. Se utilizeaza Ingrasaminte foliare de tip Brassitrel, Elite Verde, F-231, Ferticare
14-11-27, Folplant 231, Nutrileaf 20-20-20, Polyfeed 12-28-27, Kristalon 18-18-18, Kristalon 13-
40-13, Nitrophoska 20-19-19 etc.

Se pot utiliza si Ingrasaminte foliare numai cu azot, precum Last N, in doza de 10-15 /ha,
aplicat 1n stadiul prefloral in 100-200 1 solutie/ha, putandu-se repeta tratamentul in faza de formare
a pastailor.

Soia valorifica bine efectul remanent al ingrasamintelor organice si al amendamentelor dupa
2-4 ani de la aplicarea lor.

3.2.6.3. Lucrarile solului

Lucrarile solului pentru soia sunt asemanatoare ca cele efectuate pentru cultura porumbului.

Lucrérile solui dupa plante premergatoare cu recoltare timpurie. Atunci cand planta
premergatoare se recolteaza timpuriu, imediat dupa recoltarea acesteia se recomanda efectuarea
lucrarii de dezmiristit.

Imediat ce se poate sau imediat ce umiditatea solului permite trebuie efectuatd aratura, cu
plugul in agregat cu grapa stelata sau grapa inelara.

Pana in toamna, terenul trebuie mentinut curat de buruieni si afanat, prin lucrari de
intretinere a araturii efectuate cu grapa cu discuri si lama nivelatoare in agregat cu grapa cu colti
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reglabili, grapa rotativa, sau numai cu grapa cu colti reglabili, in functie de starea araturii (grad de
nivelare si de marutire a bolovanilor) si de gradul de imburuienare a solului. Se recomanda ca
lucrarile de intretinere a araturii sa fie efectuate perpendicular sau oblig pe directia araturii, pentru o
buna nivelare a terenului.

Lucrarile solui dupa plante premergatoare cu recoltare tiarzie. Atunci cand planta
premergdtoare se recolteazd tarziu (toamna), imediat dupd recoltarea acesteia se recomanda
efectuarea lucrdrii de dezmiristit. Aratura se efectueaza cat mai repede cu putintd, cu plugul in
agregat cu grapa stelatd sau grapa inelara.

Soia face parte din grupa plantelor cu cerinte mijlocii fatd de adancimea de afanare a solului.
Ca atare, aratura de vara sau de toamna se efectucaza la adancimea de 20 - 25 cm.

Nivelarea terenului este foarte importantd pentru soia, pentru a se asigura un semanat si
deci un rasarit uniform, precum si un recoltat fara pierderi. Terenurile denivelate se lucreaza dupa
dezmiristit cu nivelatorul (1-2 lucrari), dupd care se efectueaza aritura. In cazul lucririlor de
intretinere a ardturii efectuate cu grapa cu discuri, aceasta este obligatoriu sa fie prevazuta cu lama
nivelatoare.

Lucrarile solui in primavara. Daca aratura a fost efectuatd in conditii bune, iar terenul se
prezintd in primavara nivelat, nelmburuienat si fard resturi vegetale la suprafatd, solul ramane
nelucrat pand in preziua sau ziua semanatului, cdnd se va pregati patul germinativ prin 1-2 lucrari
cu combinatorul.

Atunci cand la desprimavarare terenul este denivelat si imburuienat, imediat dupa zvantare
se executa o lucrare cu grapa cu discuri si lama nivelatoare in agregat cu grapa cu colti, sau grapa
rotativd, dupd care se face pregatirea patului germinativ in preziua sau ziua semdnatului, cu
combinatorul perpendicular pe directia de semanat.

Patul germinativ trebuie sd fie maruntit, nivelat, afdnat pe adancimea de 3-5 cm, iar
dedesubt sa fie ,,asezat", pentru a se favoriza ascensiunea apei catre bobul de soia.

3.2.6.4. Saméanta si semanatul

Calitatea semintelor pentru semanat. Semintele folosite la semanat trebuie sd apartina
unui soi recomandat pentru zona de cultura si sd fie certificate. Pentru indeplinirea cerintelor de
calitate pentru semanat, sdmanta de soia trebuie sd aiba puritatea fizica de peste 98% si germinatia
de peste 80%.

Tratarea semintelor. Tratarea semintelor cu fungicide impotriva bolilor se face numai
atunci cand semintele nu se bacterizeaza si daca existd riscul sd apard si sd se dezvolte bolile 1n
vegetatie, folosindu-se produse precum Apron XL 350 ES (1,0 I/t) sau Dividend 030 FS (1,7 I/t). In
mod obisnuit, dacd simanta este sandtoasd, provenind din culturi semincere neinfectate, tratarea
semintelor inainte de semdnat nu este necesara.

Tratarea semintelor cu biopreparatul bacterian Nitragin-soia, ce contine culturi de bacterii
Bradyrhizobium japonicum pe suport de agar-agar, contribuie la fixarea pe cale simbiotica de pana
la 220 kg N/ha. Se folosesc 4 flacoane pentru cantitatea de sdmantd de soia necesara semanatului
unui hectar. Tratamentul se efectueaza la adapost de razele solare, direct in camp, cu ajutorul
dispozitivului de bacterizare sau prin pulverizarea (stropirea) semintelor cu solutie bacteriand pe o
prelata si lopatarea acestora, iar semanatul se efectueaza imediat.

Suspensia bacteriand se poate introduce si direct in sol, in zona in care sunt introduse
semintele, cu ajutorul unui dispozitiv special prevazut cu duze, atasat la brazdarele semanatorii,
aceasta impunandu-se atunci cand a fost necesara tratarea semintele cu fungicide.

Epoca de semanat. Soia se seamana atunci cand in sol, la adancimea de semanat, dimineata
la ora 7% se realizeazi temperatura minima de germinare de 7-8°C si vremea este in curs de
incélzire, ceea ce corespunde cu temperatura medie a aerului de 14-15°C. Aceste conditii se
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realizeaza calendaristic, de reguld, in prima sau a doua decada a lunii aprilie in sudul tarii si n
decada a doua sau a treia a lunii aprilie in celelalte zone ale tarii.

Semanatul in epoca optima asigura parcurgerea primelor faze de vegetatie in conditii de zi
scurtd si temperaturi mai scdzute, ceea ce determind diferentierea unui numar mare de noduri pe
tulpind, prelungirea perioadei de inflorire si o mai buna fructificare. De asemenea, semanatul in
epoca optimad asigura conditii mai bune de umiditate in sol pentru germinare si rasdrire, o eficienta
mai ridicatd a erbicidelor aplicate la sol si maturarea mai timpurie a plantelor.

Semanatul soiei se realizeaza de obicei in paralel cu semanatul porumbului.

Densitatea de seminat. Prin stabilirea densitatii la semdnat se urmadreste obtinerea la
recoltare a 40-50 plante/m’, pentru realizarea acestora semanandu-se 50-55 b.g./m’. Limita
superioard se alege atunci cand se seamana soiuri semitimpurii, timpurii i foarte timpurii, precum
si in conditii de irigat si atunci cand semanatul se face la distante mai mici Intre randuri. Limita
inferioard se alege atunci cand se seamana soiuri semitarzii si tarzii, precum si in conditii de neirigat
si atunci cand semanatul se face la distante mai mari intre randuri.

Norma de semanat. Cantitatea de sdmantd la hectar (norma de semadnat) depinde de
densitatea de semanat, puritate fizicd a semintelor, germinatia semintelor si MMB. Norma de
semanat se calculeaza dupa urmatoarea formula:

c = DXMMB 09

X
Unde: C =norma de semanat, in kg/ha;

D = densitatea de seminat, in boabe germinabile pe m?;

MMB = masa a 1000 boabe, in g;

P = puritatea fizica a semintelor, in %;

G = germinatia semintelor, in %.

Norma de seméanat variaza, de obicei, intre 70 si 100 kg/ha.

Semanatul se efectueazd cu semdnatori de precizie, la viteza de lucru de 5-11 km/ora.
Semanatorile trebuie sa fie echipate cu brazdare mici si limitatoare de adancime.

Distanta dintre randuri. Distanta dintre randuri se coreleaza cu gradul de imburuienare a
terenului si posibilitatile de combatere a buruienilor, folosindu-se urmatoarele scheme de semanat:

- in conditiile combaterii chimice a buruienilor asociatd cu lucrdri mecanice de prasit intre
randuri, precum si pe terenuri neirigate sau irigate prin aspersiune, semanatul se efectueaza in
randuri echidistante la 50 cm atunci cand lucrarile mecanice de prasit intre randuri se
efectueaza cu tractoare cu pneuri inguste (de exemplu, tractoare de 45 CP), sau 1n benzi cu
45 cm intre randurile din banda si intervale de 70 cm (sau 60 cm) pe urmele rotilor tractorului,
atunci cand lucrarile mecanice de prasit intre rAnduri se efectueaza cu tractoare cu pneuri late
(de exemplu, tractoare de 60 CP);

- 1n cazul unei combateri chimice foarte bune a buruienilor, seméanatul se efectueaza in randuri
echidistante la 25 cm (30 cm), asigurandu-se 1n acest fel o crestere uniforma si mai viguroasa
a plantelor prin reducerea competitiei dintre plante pe rand, o acoperire a solului mai timpuriu
de catre covorul vegetal si 0 mai buna captare a radiatiei solare;

- pe terenurile infestate cu buruieni care au rasarire esalonata (Solanum nigrum, Xanthium sp.,
Abuthilon sp.), se recomandd semdnatul in benzi, formate din doud randuri la distanta de 25-
30 cm cu 70 cm 1intre benzi, ceea ce permite intretinerea culturii prin prasile mecanice i
tratamente cu erbicide in benzi, reducandu-se astfel necesarul de erbicide cu circa 50% ;

- in cazul unei combateri chimice partiale a buruienilor si a unui grad ridicat de Imburuienare,
precum si pe terenuri irigate pe brazde, semanatul se efectueaza in randuri echidistante la 70
cm (sau 60 cm).

Soiurile timpurii, cu talia mica, se preteaza mai bine la semanatul in randuri apropiate.

Diferitele distante dintre randuri nu modifica si densitatea de semanat.

Adancimea de semianat. Adancimea de semanat este cuprinsa intre 2,5 si 4 cm, in functie
de umiditatea si textura solului, si nu trebuie sa depaseasca 5 cm. Semanatul este mai adanc (in jur
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de 4 cm) 1n cazul semanatului pe soluri mai uscate si mai usoare, in timp ce 1n cazul solurilor cu
umiditate optima si mai grele semanatul este mai superficial (in jur de 3 cm).

3.2.6.5. Lucrari de ingrijire

Combaterea buruienilor. Soia este sensibilila la imburuienare 1n primele faze de vegetatie
pana cand plantele ajung sa acopere terenul, dar si spre maturitate dupa ce Incep sa cada frunzele.
Buruienile produc pagube la culturile de soia cuprinse intre 40 si 84% din potentialul de productie
al soiurilor (Sarpe N., 1976).

Combaterea buruienilor la soia se poate realiza prin utilizarea erbicidelor sau combinat, prin
folosirea erbicidelor si efectuarea de lucrari mecanice.

Combaterea pe cale chimica a buruienilor se realizeaza prin utilizarea de erbicide in functie
de buruienile prezente in cultura, astfel:

1- Pentru combaterea buruienilor monocotiledonate si dicotiledonate anuale (fard buruieni mai
rezistente precum Solanum nigrum, Abutilon theoprastii, Xanthium strumarium, Sinapis
arvensis, Raphanus raphanistrum) se pot utiliza erbicide:

— volatile, ce trebuie administrat inainte de pregatirea patului germinativ §i incorporat
imediat in sol prin lucrarea de pregatire a patului germinativ efectuatd cu grapa cu discuri
la minimum 8 cm adancime: Treflan 48 (1,2-2,0 1/ha);

— nevolatile, ce trebuie administrat Tnainte de pregatirea patului germinativ §i incorporat
odata cu lucrarea de pregatire a patului germinativ la 3-4 cm adancime, mai ales 1n zonele
secetoase §i pe solurile cu un continut scazut de umiditate in momentul semanatului, sau
se administreazd preemergent, imediat dupd semanat, mai ales Tn zonele umede si pe
solurile cu un continut ridicat de umiditate in momentul semanatului: Broadstrike (0,05-
0,07 kg/ha), Dual Gold (1,0-1,5 I/ha), Frontier 900 (1,2-1,6 I/ha), Pledge 50 WP (90-120
g/ha), Sencor (Dancor) (0,25-0,50 kg/ha), Stomp (4,0-5,0 1/ha).

2- Pentru combaterea buruienilor monocotiledonate si dicotiledonate anuale (inclusiv Solanum
nigrum, Abutilon theoprastii, Xanthium strumarium, Sinapis arvensis, Raphanus
raphanistrum) se poate utiliza unul dintre erbicidele de la punctul 1, iar in vegetatie se
utilizeaza: Basagran 600 (1,5-2,0 1/ha) aplicat cand plantele de soia au minim 3 frunze
trifoliate, iar buruienile dicotiledonate au 2-4 frunze, sau se poate utiliza Dynam + Extravon
(80 g + 0,2 1/ha), cand plantele de soia au minim 2 frunze trifoliate si buruienile dicotiledonate
au 2-3 frunze. Pentru combaterea buruienilor dicotiledonate cu rasarire esalonata, se pot
efectua 2 tratamente succesive cu erbicidul Basagran 600 (1,5+1,5 1/ha), primul tratament
efectuandu-se atunci cind plantele de soia au cel putin 2 frunze trifoliate, iar buruienile
dicotiledonate au 2-3 frunzulite, iar al doilea tratament la reinfestare, dupd 3-4 saptamani.

3- Pentru combaterea buruienilor anuale dicotiledonate, cu exceptia ciumadfoaiei (Datura
stramonium) $i zarnei (Solanum nigrum), se utilizeaza unul dintre erbicidele de la punctul 1,
iar in vegetatie se utilizeazd erbicidul Harmony 50 SG (12 g/ha) + adjuvantul Trend (250
ml/ha), atunci cand buruienile dicotiledonate sunt in faza de 2-4 frunze.

4- Pentru combaterea buruienilor anuale si perene (inclusiv Sorghum halepense), se utilizeaza
erbicidele de la punctele 1 si 2, iar pentru combaterea costreiului (Sorghum halepense) se
utilizeaza erbicidele: Gallant S (1,0-1,5 1/ha), Agil (1,0 /ha), Furore Super (2,5-3,0 l/ha),
Targa Super (1,0 'ha pentru manocotiledonate anuale si 2,5 1/ha pentru monocotiledonate
perene), Fusilade Forte (1,0-1,5 I/ha), Select Super (1,5-2,0 1/ha), Aramo (1,5-2,0 1/ha),
Pantera (1,5-2,0 l/ha), Leopard (1,5-2,0 1/ha), Nabus S (5,0-7,0 1/ha), care se aplica atunci cand
plantele de costrei au 15-20 cm inaltime. In conditii de secetd, pentru a se realiza translocarea
moleculelor de erbicid in rizomii de costrei si a determina moartea plantei este necesara
irigarea cu 10-15 zile Tnainte de tratament, sau la 2-3 zile dupa efectuarea tratamentului. De
asemenea, in conditii de secetd, pentru ca plantele de costrei tratate s nu regenereze, se
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recomanda utilizarea erbicidelor anticostrei la doza maxima si asocierea lor cu un adjuvant de
tip Hyspray sau Frigate, in doza de 0,5%.

Atunci cand se aplicd erbicide pentru combaterea buruienilor anuale, este necesard
efectuarea a 1-2 prasile (dacd distanta dintre randuri permite efectuarea prasilelor) la 10-12 zile
dupa aplicarea erbicidelor 1n vegetatie, pentru combaterea buruienilor perene. Prasilele se
efectueaza la o adidncime care sd asigure o bund distrugere a buruienilor, o addncime mai mare
contribuind la uscarea solului, taierea radacinilor superfiale ale plantelor de soia si denivelarea
solului.

In cazul tratamentelor cu erbicide in vegetatie, se utilizeaza volume de 200-300 1 de solutie
la hectar, pentru evitarea scurgerii solutiei de pe frunze si diminuarea eficacitatii erbicidului.

Combaterea daunatorilor. Principalii ddunatori ai soiei sunt:

- paianjenul rosu (Tetranicus urticae), care produce defolierea prematurd (caderea frunzelor) si
care se combate in momentul semnaldrii cu insecticide precum: Sintox 25 (2,0 I/ha), Nissorun
10 WP (0,04%), Omite 570 EW (0,8 I/ha)

- molia pastailor (Etiella zinkenella), al carui atac se previne prin evitarea monoculturii, iar daca
este necesar prin efectuarea de tratamente chimice cu diferite insecticide omologate.

Combaterea bolilor. Cele mai periculoase boli la soia sunt: mana soiei (Peronospora
manshurica), arsura bacteriand (Pseudomonas glycine), fuzarioza (Fusarium ssp.), rizoctonia
(Rizoctonia ssp.), putregaiul alb (Sclerotinia sclerotiorum), care se transmit prin sol si resturi
vegetale, iar in conditii favorabile de umiditate si temperatura pot aduce prejudicii culturii de soia.
Pentru prevenirea aecstor boli se recomanda folosirea de sdmanta sanatoasa, respectarea rotatiei, a
epocii si a densitatii de semanat, precum si tratarea semintei inainte de semanat atunci cand exista
riscul dezvoltarii acestor boli.

Atunci cand bolile sunt semnalate in camp, se efectueaza 2-3 tratamente cu fungicide
precum Turdacupral (4 kg/ha) etc. Primul tratament se efectueaza la aparitia simptomelor bolilor,
iar celelalte tratamente la intervale de 8 - 10 zile.

Pentru combaterea manei se poate folosi fungicidul Ridomil Gold MZ 68 WG (2,5 kg/ha).

Irigarea este absolut necesara la soia in zonele secetoase. Se poate spune ca in zona de sud
si sud-est a tarii, irigarea este una dintre principalele masuri fitotehnice care determind obtinerea
unei productii mari la soia. In zonele cu mai putin de 500 mm precipitatii anuale, soia trebuie
cultivata pe terenurile irigate si pe cele cu aport freatic.

In primaverile secetoase, pentru asigurarea unei bune rasariri, este necesara efetuarea unei
udari de rasarire cu norme de 250-300 m’/ha, care imbunititeste si actiunea erbicidelor aplicate la
sol.

Prin aplicarea udarilor In vegetatie se urmareste mentinerea umiditatii solului la peste 50%
din IUA (intervalul umiditatii active) pe adancimea de 80 cm.

Perioada critica pentru apd la soia este cuprinsa de la aparitia primelor flori si pana la
umplerea semintelor, ceea ce calendaristic corespunde cu perioada cuprinsa intre 10-15 iunie si 15-
20 august. Nu se recomanda aplicarea udarilor mai tarziu de 20 august, pentru ca se prelungeste
vegetatia si se intarzie maturizarea boabelor.

Prima udare se aplicd de obicei inainte de inflorire, iar urmatoarele la intervale de 10-14
zile, in functie de precipitatii.

In perioada de vegetatie, la soia se efectueazi 4-5 udari prin aspersiune.

Norma de udare este de 700-800 m’/ha pe solurile cu permeabilitate buna si 400-500 m’/ha
pe solurile cu permeabilitate mai slabd si pe solurile mai usoare (nisipoase). Se folosesc instalatii de
irigare cu tambur si furtun, instalatii cu deplasare frontala, instalatii cu pivot central, iar acolo unde
existd fortd de munca se poate utiliza instalatia IAM-400 cu mutare manuald (mutarea se face de 2
ori pe zi).

85



3.2.6.6. Recoltarea

Momentul optim de recoltare la soia este atunci cand pastdile sunt uscate, au culoare bruna,
iar boabele au culoarea si luciul caracteristic, ceea ce corespunde unei umiditati de 13-14%.
Recoltarea se poate incepe atunci cand umiditatea semintelor a ajuns la 16% si trebuie terminata
atunci cand umiditatea semintelor a ajuns la 12%. Recoltarea mai timpurie duce la obtinerea unui
numdar mare de seminte verzi, ceea ce creeaza probleme deosebite la pastrare, iar recoltarea prea
tarzie determina Inregistrarea de pierderi prin scuturarea semintelor din pastdile bazale.

Pentru reducerea pierderilor la recoltare, cauzate in principal de insertia joasd a primelor
pastai care raman sub aparatul de taiere al combinei, terenul pe care se seamana soia trebuie sa fie
cat mai bine nivelat, densitatea trebuie sd fie optima, soiurile folosite trebuie sda aiba insertia
primelor pastai la peste 10-12 cm de la nivelul solului, iar daca se fac lucrari de prasit acestea nu
trebuie sd duca la denivelarea solului.

De asemenea, pentru evitarea pierderilor, aparatul de tdiere al combinei trebuie sa fie
coborat la maximum posibil, viteza de inaintare a combinei nu trebuie sa depaseasca 5 km/h, turatia
batatorului sa fie cuprinsa intre 400 si 500 rotatii/minut, deschiderea intre batator si contrabatator sa
fie de 20-25 mm la intrare §i 15-18 mm la iesire si sitele sa fie corespunzatoare. Reglajele combinei
se refac de mai multe ori pe zi, urmarindu-se ca pierderile de seminte sd nu depaseasca 2-3%.

intrebiri:

- Prezentati importanta culturii soiei.

- Care este comporzitia chimica a bobului de soia.

- Prezentati sistematica soiei, clasificarea soiurilor de soia si dati exemple de soiuri de soia.

- Prezentati cerintele soiei fata de factorii de clima i sol.

- Care sunt zonele de cultura ale soiei in Romdnia.

- Prezentati particularitatile rotatiei la cultura soiei.

- Prezentati particularitatile fertilizarii cu azot la cultura soiei.

- Prezentati particularitatile fertilizarii cu fosfor, potasiu si ale fertilizarii foliare la cultura soiei.

- Prezentati particularitatile lucrarilor solului pentru cultura soiei.

- Care sunt cerintele soiei fata de calitatea semintelor pentru semanat §i care este epoca de semanat.

- Care sunt elementele specifice parametrilor de semanat la cultura soiei (densitatea, norma de semdnat,
distanta dintre randuri, adancimea de semdnat).

- Prezentati aspectele specifice combaterii buruienilor la cultura soiei.

- Prezentati aspectele specifice combaterii daundtorilor, bolilor si irigarii la cultura soiei.

- Care sunt particularitatile recoltarii la cultura soiei.
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4. PLANTE OLEAGINOASE

4.1. Aspecte generale

Cuvinte cheie: plante oleaginoase, floarea-soarelui, rapitd, in pentru ulei, ricin, mustar, importantd,
suprafete, productii, comert.

Obiectivele subcapitolului:
- cunoagsterea importantei plantelor oleaginoase, a suprafetelor cultivate si a productiilor obtinute.

4.1.1. Notiuni introductive

Plantele oleaginoase (plantele uleioase) sunt plante care au capacitatea de a acumula in
boabe (seminte, fructe) cantitati mari de lipide (intre 20 si 60%). Aceste plante fac parte din diferite
familii botanice (Asteraceae, Brassicaceae, Euphorbiaceae, Linaceae, Lamiaceae etc.), unele sunt
anuale si unele perene, unele sunt ierboase si unele lemnoase.

Unele dintre speciile de plante oleaginoase ierboase anuale sunt cultivate exclusiv pentru
obtinerea de uleiuri (acestea sunt plante oleaginoase tipice sau propriu-zise), care pot fi uleiuri
comestibile (floarea-soarelui, rapita, sofranel, susan), uleiuri industriale (in pentru ulei, ricin, perila,
lalemantia, camelind) sau uleiuri cu urilizari mixte (floarea-soarelui, rapitd). Alte specii de plante
ierboase anuale sunt cultivate pentru alte destinatii §i pentru obtinerea de ulei, cum sunt
leguminoase pentru boabe (soia, arahide), plante textile (in pentru fibra, cinepd, bumbac), cereale
(porumb), plante medicinale si aromatice (mustar, mac), plante furajere (dovleac) etc.

Cele mai importante plante oleaginoase perene, lemnoase, care produc ulei alimentar sunt:
maslinul (Olea europea L.), palmierul de ulei (Elaeis guineensis L) si cocotierul (Cocos nucifera
L.). Arborele Tung (Aleurites fordii) produce ulei industrial.

4.1.2. Importanta plantelor oleaginoase

De la plantele oleaginoase se obtin uleiuri vegetale utilizate in alimentatia omului Tn mod
direct sau sub forma de diferite preparate in industria alimentara. Aceste uleiuri reprezinta o forma
concentratd de energie, cu o putere calorica ridicata, comparabila cu cea a grasimilor animale.

Uleiurile vegetale alimentare au o valoare nutritiva ridicata, au un miros si o culoare placuta,
insusiri gustative bune si o digestibilitate ridicata (in jur de 95%).

Comparativ cu grasimile animale, uleiurile vegetale au o actiune favorabild asupra sandtatii
umane prin scaderea continutului de colesterol din sange si reducerea incidentei bolilor
cardiovasculare.

In industria alimentara, uleiurile vegetale sunt utilizate pentru fabricarea conservelor si a
margarinei.

Uleiurile vegetale sunt utilizate si in industria sapunurilor, lacurilor, vopselelor,
linoleumului, fibrelor sintetice, pielariei, pentru obtinerea culorilor de picturd, in industria
cosmetica si cea farmaceutica etc.

Uleiul de rapitd, soia, floarea-soarelui s.a. sunt utilizate ca bio-carburant (biodiesel) pentru
motoarele diesel. De asemenea, unele uleiuri (uleiul de ricin) sunt utilizate ca lubrifianti.

Turtele si sroturile rezultate In urma obtinerii uleiului sunt utilizate n hrana animalelor, fiind
bogate in proteina (30-55%), grasimi si vitamine.

Turtele ramase dupa extragerea uleiului la rece la unele plante oleaginoase (floarea-soarelui,
susan) servesc la prepararea de halva si alte produse de patiserie.

Plantele oleaginoase sunt importante din punct de vedere agrotehnic, unele dintre ele
recoltindu-se devreme (rapita, inul pentru ulei), iar altele sunt plante prasitoare (floarea-soarelui,
ricin) care lasa terenul curat de buruieni, fiind bune premergatoare pentru cerealele de toamna.
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4.1.3. Suprafetele cultivate cu plante oleaginoase

In anul 2008 (dupa datele FAO), plantele oleaginoase au fost cultivate pe glob pe o suprafati
de 261,5 milioane ha, din care 106,9 milioane ha sunt cultivate cu plante oleaginoase tipice. Dupa
suprafata cultivatd, cele mai importante plante oleaginoase tipice sunt urmatoarele: rapita (30,3
milioane ha), floarea-soarelui (25,0 milioane ha), palmierul de ulei (14,6 milioane ha), cocotierul
(11,2 milioane ha), maslinul (10,8 milioane ha), susanul (7,5 milioane ha), inul pentru ulei (2,4
milioane ha).

Cele mai mari tari cultivatoare pentru principalele plante oleaginoase tipice, in anul 2008, au
fost urmatoarele:

- pentru rapitd: China (6,6 milioane ha), Canada (6,5 milioane ha), India (5,7 milioane ha),
Franta (1,4 milioane ha), Ucraina (1,3 milioane ha);

- pentru floarea-soarelui: Federatia Rusda (5,98 milioane ha), Ucraina (4,2 milioane ha),
Argentina (2,5 milioane ha), India (2,0 milioane ha), China (1,0 milioane ha).

Cele mai mari suprafete cultivate cu plante oleaginoase sunt in Asia (103,9 milioane ha),
America de Sud (48,5 milioane ha), America de Nord (44,2 milioane ha), Africa (30,9 milioane ha)
si Europa (30,8 milioane ha).

Floarea-soarelui este planta oleaginoasa care se cultiva pe suprafata cea mai mare in Europa,
rapita, inul si mustarul in Asia, iar sofranelul in America (Ameria de Nord, Centrala si de Sud),

In Romania, in anul 2008 (dupa datele FAO), suprafata cultivati cu floarea-soarelui a fost de
808.791 ha (locul 7 in lume si locul 1 in UE), cu rapita de 357.430 ha (locul 13 in lume si locul 5 in
UE), cu mustar de 9.837 ha, cu mac 3.100 ha si cu in 313 ha.

4.1.4. Productii obtinute la oleaginoase

Productiile medii de seminte la hectar obtinute in anul 2008 la principalele plante
oleaginoase cultivate pe plan mondial sunt (dupa FAO): 1.908,8 kg/ha la rapita; 1.424,3 kg/ha la
floarea-soarelui; 902,6 kg/ha la in; 889,7 kg/ha la sofranel; 748,1 kg/ha la mustar; 675,8 kg/ha la
mac; 478,2 kg/ha la susan.

La floarea-soarelui, cele mai mari productii medii de seminte la hectar obtinute in anul 2008
au fost obtinute In Europa, si anume: 3.103 kg/ha in Croatia; 2.973 kg/ha in Austria; 2.900 kg/ha in
Elvetia; 2.669 kg/ha in Ungaria; 2.566 kg/ha in Slovacia, 2.554 kg/ha in Franta. In anul 2008,
Romania a obtinut o productie medie de seminte de 1446 kg/ha.

La rapita, cele mai mari productii medii de seminte la hectar obtinute in anul 2008 au fost
obtinute in Europa, si anume: 5.000 kg/ha in Macedonia; 3.800 kg/ha in Olanda; 3760 kg/ha in
Germania, 3.656 In Danemarca; 3.569 kg/ha in Belgia; 3.492 in Irlanda, 3.320 kg/ha in Franta;
3.298 kg/ha in Marea Britanie; 3.153 kg/ha in Luxembourg; 3.114 kg/ha in Austria. in afara
Europei, productia medie la hectar cea mai mare a fost obtinutd in Chile (3.860 kg/ha), dupa care
urmeaza Turcia (3.012 kg/ha).

Productia mondiald de uleiuri vegetale a fost in anul 2008 de 132,18 milioane tone, din care:
38,9 milioane tone ulei de palmier; 37,5 milioane tone ulei de soia; 18,1 milioane tone ulei de
rapitd; 11,0 milioane tone ulei de floarea-soarelui; 5,7 milioane tone ulei de arahide; 5,1 milioane
tone ulei de nuci de palmier; 4,9 milioane tone ulei din seminte de bumbac; 3,7 milioane tone ulei
de nuci de cocos; 2,8 milioane tone ulei de masline; 2,2 milioane tone ulei din germeni de porumb;
0,94 milioane tone ulei de susan; 0,64 milioane tone ulei de in; 0,15 milioane tone ulei de sofranel.

In Roménia, productia de uleiuri vegetale in anul 2008 a fost de 224 mii tone, din care: 149
mii tone ulei de rapitd; 60 mii tone ulei de floarea-soarelui; 14 mii tone ulei de soia; 0,5 mii tone
ulei din germeni de porumb; alte uleiuri (82 tone ulei de in; 8 tone ulei din seminte de bumbac).
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4.1.5. Comertul mondial cu plante oleaginoase

In anul 2007, exporturile mondiale de seminte de oleaginoase au fost de 97,5 milioane tone.

Primele 10 tari exportatoare de seminte de oleaginoase sunt: SUA (32,7 milioane tone),
Brazilia (23,7 milioane tone), Argentina (12,1 milioane tone), Canada (8,3 milioane tone), Paraguai
(3,6 milioane tone), Franta (2,1 milioane tone), Olanda (1,9 milioane tone), Ucraina (1,4 milioane
tone), China (0,99 milioane tone), Ungaria (0,85 milioane tone).

Primele 10 tari importatoare de seminte de oleaginoase sunt: China (34,5 milioane tone),
Japonia (6,6 milioane tone), Germania (6,5 milioane tone), Olanda (5,9 milioane tone), Mexic (5,7
milioane tone), Spania (3,3 milioane tone), Belgia (3,2 milioane tone), Indonezia (2,4 milioane
tone), Argentina (2,2 milioane tone), Turcia (2,2 milioane tone).

In anul 2007, Romania a exportat 685,8 mii tone seminte de oleaginoase, din care 382,6 mii
tone floarea-soarelui, 279,1 mii tone rapita, 22 mii tone soia, 1,3 mii tone mustar si 0,8 mii tone alte
oleaginoase. In acelasi an, Romania a importat 162,7 mii tone seminte de oleaginoase, din care 68,5
mii tone seminte de rapitd, 66,6 mii seminte de floarea-soarelui, 9,7 mii tone rapita, 8,5 mii tone
arahide, 2,1 mii tone susan si 7,3 mii tone alte seminte de oleaginoase.

intrebiri:

- Prezentati importanta plantelor oleaginoase.

- Care sunt cele mai importante tari cultivatoare si care este suprafata cultivatda cu plante oleaginoase in
Romadnia.

- Care sunt productiile obtinute la plantele oleaginoase pe plan mondial i in Romdnia.

- Care sunt cele mai mari tari exportatoare si importatoare de seminte oleaginoase si ce seminte oleaginoase
exporta si importa Romdnia.

Bibliografie recomandata:
Axinte M., Gh.V. Roman, I. Borcean, L.S. Muntean, 2006. Fitotehnie. Editura “Ion Ionescu de la Brad” Iasi.
Bilteanu Gh., Al. Salontai, C. Vasilica, V. Birnaure, 1. Borcean, 1991. Fitotehnie. Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti.
3. Bilteanu Gh., 2001. Fitotehnie, vol. 2 — Oleifere, textile, tuberculifere si raddcinoase, tutun, hamei, medicinale
si aromatice. Editura Ceres, Bucuresti.
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4.2. Floarea-soarelui

Cuvinte cheie: floarea-soarelui, importantd, comporzitie chimica, particularitati biologice, formarea recoltei,
sistematicd, hibrizi, ceringe, zone de culturad, rotatie, fertilizare, lucrarile solului, samdnta si
semanat, lucrari de ingrijire, recoltat.

Obiectivele subcapitolului:

- acumularea de cunogstinte cu caracter general cu privire la cultura florii-soarelui: importantda, compozitie
chimica a bobului, particularitatile biologice ale florii-soarelui si formarea recoltei, sistematica si hibrizi
admigi pentru cultivare;

- cunoasterea cerintelor florii-soarelui fata de factorii de clima si sol si cunoasterea zonelor de culturd a florii-
soarelui in Romania;

- cunoasterea tehnologiei de cultivare a florii-soarelui, respectiv a particularitdatilor rotatiei, fertilizarii,
lucrarilor solului, semanatului, lucrarilor de ingrijire §i recoltatului.

4.2.1. Importanta culturii

Floarea-soarelui are utilizari in alimentatia omului si in hrana animalelor, utilizari industriale
si energetice, la care se adauga o serie de utilizari specifice.

Utilizari in alimentatia omului. Floarea-soarelui se cultiva in principal pentru obtinerea de
ulei, care este un ulei alimentar de buna calitate, cu culoare, gust si miros placute. Din punct de
vedere al valorii calorice si al gradului de asimilare de catre organism, uleiul de floarea-soarelui se
situeaza printre cele mai bune uleiuri vegetale.

Uleiul de floarea-soarelui este considerat ca fiind un ulei comestibil valoros datorita
continutului sdu ridicat de acid linoleic si acid oleic (acizi grasi nesaturati), care impreund
reprezintd 85-90% din compozitia acizilor grasi. La aceasta contribuie si continutul scizut in
grasimi saturate si colesterol, precum si continutul ridicat in vitamine (E, Bs, B3, By, K, A, D), la
care se adauga lipsa substantelor anti-nutritionale sau toxice.

Uleiul de floarea-soarelui este tot mai mult apreciat in alimentatia dietetica moderna, acesta
determinand un continut mai scazut al colesterolului si al fosfolipidelor din sange, ceea ce are ca
efect o incidentd mai mica a bolilor de inima.

Utilizarile alimentare ale uleiului de floarea-soarelui sunt diversificate, putand fi utilizat atat
“la rece” cat si gatit.

Uleiul de floarea-soarelui este folosit la pregdtirea salatelor, maionezelor, etc.

Uleiul de floarea-soarelui este valoros ca ulei de gatit datorita punctului ridicat de fumegare
(207°C pentru uleiul nerafinat si 230°C pentru uleiul rafinat) si absentei acidului linolenic, care
catalizeaza in polimeri atunci cand este incalzit. Uleiul rafinat de floarea-soarelui este utilizat pentru
prdjitul cartofilor, pestelui, puilor, snitelelor etc. Valoarea sa se datoreaza si absorbtiei mai redusd in
produsele prajite, comparativ cu alte uleiuri vegetale.

Uleiul de floarea-soarelui este intrebuintat in industria conservelor si a margarinei.

Uleiul se extrage usor prin presare, randamentul normal de extractie fiind de cca. 45%. De
asemenea, uleiul de floarea-soarelui se conserva foarte bine pe o perioadd indelungata.

Fosfatidele rezultate in timpul extragerii uleiului sunt folosite la fabricarea lecitinei, care
este utilizatd 1n industria alimentard in diferite scopuri: in panificatie, la prepararea ciocolatei, a
prajiturilor si a mezelurilor.

Prin prelucrarea miezului de floarea-soarelui se poate obtine faind, concentrate proteice
(70% proteind) si izolate proteice (85-90% proteini). Incorporarea a 8-15% faina de floarea-soarelui
in faina de grau sporeste densitatea aluatului si reduce volumul acestuia. Faina de floarea-soarelui,
datorita continutului ridicat de proteina si digestibilitatii sale ridicate (90%), poate fi folositd cu
succes 1n alimentatia copiilor.

Semintele de floarea-soarelui pot fi consumate si direct in hrana oamenilor (ca seminte
prdjite), modalitate de consum mai larg raspanditd in SUA, tarile scandinave, unele tari
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mediteraneene §i est-europene. Hibrizii utilizati In acest scop prezintd seminte mai mari i mai
sarace in grasimi (cca. 30%), precum si coji mai groase $i mai putin aderente la miez. Pe langa
continutul in aminoacizi esentiali (triptofan, izoleucina, lizind), floarea-soarelui de “rontdit” are si
un continut ridicat de fier, glucide, saruri minerale, vitamine si asigura in jur de 550 calorii/100 g
seminte consumate.

De asemenea, semintele de floarea-soarelui cu un continut mai redus de ulei (de cca. 30%)
pot fi utilizate si pentru obtinerea de halva.

Semintele decojite se folosesc in sortimentul de produse pentru micul dejun (amestecuri de
fulgi si seminte), in produse de patiserie si produse de panificatie (paine cu mieji de floarea-
soarelui).

Utilizari in hrana animalelor. Semintele nedecojite de floarea-soarelui, turtele (rezultate in
cazul obtinerii uleiului prin presare) si sroturile (rezultate in cazul obtinerii uleiului prin extractie)
pot fi utilizate in hrana animalelor. Turtele si sroturile sunt folosite in primul rand ca sursa de
proteina.

Continutul sroturilor in proteina variaza de la circa 26%, in cazul sroturilor provenite din
seminte nedecorticate, pand la 45%, In cazul sroturilor provenite din seminte decorticate. De
asemenea, sroturile au un continut ridicat n vitamine din complexul B, precum si un bun echilibru
fosfo-calcic. Sroturile se folosesc de preferintd in furajarea pasarilor si porcilor.

Cojile care raman de la extractia uleiului pot fi macinate si folosite ca ingredient in ratiile
rumegdtoarelor, acestea dand un gust placut amestecului de concentrate. Valoarea acestora rezulta si
din faptul cd au un continut de cel putin 1% lipide, la care se adaugd 1-3% lipide aditionale
absorbite din miez in timpul decorticarii semintelor sau din fragmentele de miez si din semintele
mici.

Calatidiile de floarea-soarelui pot fi folosite ca furaj, intregi sau sub forma de faina, mai ales
pentru oi, dar §i pentru bovine. Acestea au un continut mediu de 7% proteine si pana la 57%
glucide, fiind similare unui fan de calitate mijlocie. Faina obtinutd din mdcinarea calatidiilor de
floarea-soarelui poate fi folosita si in hrana pasarilor.

Utilizari industriale. Uleiul de floarea-soarelui este utilizat in industria oleochimica pentru
obtinerea de acizi grasi, esteri metilici ai acizilor grasi, amine, produsi care sunt apoi prelucrati
pentru obtinerea unui numar mare de produse finite.

Dintre produsii de baza care sunt obtinuti din uleiul de floarea-soarelui, acizii grasi sunt cei
mai importanti din punct de vedere cantitativ (50-60. Acidului oleic este utilizat in industria
sapunurilor, detergentilor, vopselelor, cosmeticelor, articolelor de toaleta, preparatelor farmaceutice
si a chimicalelor folosite in industria textilelor, precum si ca adjuvant in fabricarea pesticidelor.

Glicerolul este folosit in industria cosmetica, farmaceutica, a tutunului, fabricarea esterilor,
rezinelor si polimerilor.

Continutul de pentozani din coji este de circa 30%, prin hidroliza acidd a acestora
obtinandu-se furfurolul, produs ce este utilizat la fabricarea fibrelor artificiale, a materialelor
plastice, ca solvent selectiv la rafinarea uleiurilor minerale si vegetale.

Utilizari energetice. Uleiul de floarea-soarelui are proprietati fizice similare cu cele ale
carburantului diesel, putand fi folosit ca substituient sau aditiv al acestui carburant.

Desi motoarele cu injectie directd functioneaza bine pe termen scurt cu ulei pur de floarea-
soarelui, totusi pentru exploatarea pe termen lung a motoarelor Diesel este necesard esterificarea
uleiului.

Alte utilizari. Tulpinile de floarea-soarelui sunt inca folosite in multe gospodarii din zonele
rurale din tara noastrd ca sursa de cdldura pentru diferite destinatii (incalzit apa, gatit, etc.).

Cenusa rezultatd din arderea tulpinilor de floarea-soarelui are un continut ridicat de potasiu
(33-40% K,0), aceasta putand fi utilizata sub forma de ingragdmant cu potasiu (Salontai Al., 1971).

Floarea-soarelui reprezintd si o importanta plantd decorativd, cultivatda prin gradini i
parcuri, sau comercializata sub forma de buchete florale.
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De asemenea, floarea-soarelui a reprezentat dintotdeauna o sursd de inspiratie artistica,
indeosebi pentru pictori.

Floarea-soarelui prezinta si unele insusiri medicinale (Muntean L.S., 1997). Florile ligulate
sunt folosite pentru obtinerea unui extract alcoolic folosit Tn malarie, iar tinctura 1n afectiuni
pulmonare. Achenele se utilizeaza la prepararea unor produse indicate in profilaxia dezinteriei,
febrei tifoide si pentru vindecarea ranilor care supureaza. De asemenea, uleiul de floarea-soarelui se
foloseste in medicina populara pentru macerarea unor plante utilizate in tratarea ranilor si arsurilor.

Importanta agronomicid. Din punct de vedere agronomic, floarea-soarelui prezinta
urmatoarele avantaje:

- elibereaza terenul relativ devreme (august-septembrie);

- starea structurald si de fertilitate a solului dupa floarea-soarelui este buna, aceasta fiind o
plantd buna premergatoare pentru graul de toamna (consideratd mai bund decat porumbul);

- are cerinte moderate fatd de fertilizarea cu azot si fosfor, dar are cerinte mai mari fata de
potasiu;

- cultura de floarea-soarelui nu necesita cheltuieli foarte mari;

- comparativ cu porumbul, floarea-soarelui valorificd mai bine solurile cu fertilitate medie si
suporta mai bine stresul hidric;

- tehnologia de culturd este mecanizabild in intregime si nu pune probleme deosebite
cultivatorului;

- calendarul lucrdrilor agricole nu se suprapune peste cel al celorlalte culturi agricole
importante de la noi din tara;

- floarea-soarelui gaseste conditii favorabile de culturd in tara noastra.
Dintre inconvenientele culturii de floarea-soarelui pot fi mentionate urmatoarele:

- sensibilitate la boli, ceea ce implica o rotatie de cel putin 5-6 ani, excluzand monocultura;

- amplasarea dupa multe plante de culturd este problematica, datoritd bolilor si daunatorilor
comuni (soia, rapita, cartof);

- lasd solul mai sdrac in apd si cu un continut mai sarac in potasiu.

Importanta melifera. Floarea-soarelui reprezinta una dintre principalele surse melifere in
tari ca Bulgaria, Maroc, Rusia, Argentina, Romania, etc.

Pentru tara noastrd, floarea-soarelui este o valoroasd plantd melifera a carei inflorire se
incadreaza in conveerul melifer salcim—tei—floarea-soarelui. Practic, floarea-soarelui reprezinta cea
mai importantd plantd de culturd melifera, atat prin suprafetele mari cultivate cat si prin secretia
bund de nectar, la care se adauga faptul ca inflorirea are loc vara, cand flora melifera este, n
general, mai saraca.

De la floarea-soarelui se poate obtine o productie potentiald de miere de 15-115 kg/ha, cu
diferente de la un hibrid la altul, dar si de la un an la altul, in functie de conditiile climatice. Mierea
de floarea-soarelui poate fi descrisa ca avand o culoare galbena si o aroma moderata.

4.2.2. Compozitia chimica a bobului si factorii de influenta

Continutul in ulei. Semintele de floarea-soarelui se caracterizeaza printr-un continut ridicat
in ulei, limitele uzuale de variatie fiind cuprinse intre 40 si 53%' (Stefan V. si colab., 2006, Ion V.
si colab., 2004).

Continutul de ulei din semintele hibrizilor destinati pentru halva sau pentru seminte de
rontdit este cuprins intre 21 si 27%.

Uleiul de floarea-soarelui este un ulei semisicativ, cu indicele de iod' cuprins intre 112 si
145 (valoarea medie fiind de 132).

! Continutul mediu de ulei este de 44,5% dupa Birnaure V. (1991), iar OECD (2007) prezinti continutul mediu de ulei
ca fiind de 44% dupa Sunflower Technology and Production Agronomy (1997), 43,1% dupa Hartman (1985), 41,6%
dupa Kepler (1982).
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Continutul de ulei din semintele de floarea-soarelui este influentat de factorul biologic
(hibridul cultivat), factorii de mediu si tehnologia de cultivare.

Hibrizii timpurii au un continut mai scazut de ulei comparativ cu cei semitimpurii §i
semitarzii.

Acumularea uleiului este favorizata de temperaturile moderate, o buna aprovizonare cu apa
si un raport de nutritie echilibrat, cu aporturi reduse de azot la semanat si cu fertilizdri in vegetatie.

Temperaturile ridicate asociate cu seceta in faza de formare si umplere a bobului afecteaza
negativ acumularea uleiului (acumularea lipidelor).

O buna aprovizionare a plantelor cu apa si elemente nutritive in perioada formarii semintelor
mentine frunzele verzi (fotosintetic active), In plantd dominante fiind procesele de asimilare si
sinteza a lipidelor care se depoziteaza in seminte.

Solurile argiloase si aluvionare profunde au un efect pozitiv asupra continutului in ulei, n
timp ce solurile nisipoase si cele argilo-calcaroase au un efect negativ asupra continutului in ulei.

Continutul uleiului In acizi grasi. Uleiul de floarea-soarelui este alcdtuit din trigliceride
(98-99%) si alte substante, denumite ,,componente minore” sau ,,fractie nesaponificabila” (1-2%),
reprezentate de steroli, substante aromatice si vitamine. Trigliceridele sunt esteri ai glicerinei cu
acizi grasi cu un numar diferit de atomi de carbon.

In uleiurile vegetale se gasesc acizi grasi saturati si acizi grasi nesaturati, care contin una sau
mai multe duble legaturi. Cu cat acizii grasi nesaturati contin mai multe duble legaturi, cu atat
gradul de nesaturare este mai mare. Cu cat gradul de nesaturare al acizilor grasi este mai mare, ca
atat se poate fixa mai mult oxigen din aer, ceea ce duce la aparitia fenomenului de rancezire,
diminudndu-se capacitatea de pastrare a uleiului in bune conditii.

Uleiul de floarea-soarelui contine acizi grasi saturati in proportie de 8-15%, cei mai
importanti fiind:

- acidul palmitic, cu 16 atomi de carbon si fomula chimica C;cH3,05;
- acidul stearic, cu 18 atomi de carbon si fomula chimica C;gH3¢0,;
- acidul arahidonic, cu 20 atomi de carbon si fomula chimica CyoH400O,.

Uleiul de floarea-soarelui contine acizi grasi nesaturati in proportie de 85-92%, cei mai
importanti fiind:

- acidul oleic, cu 18 atomi de carbon, o dubla legatura si formula chimica C;3H340,;

- acidul linoleic, cu 18 atomi de carbon, doud duble legaturi si formula chimica C3sH3,0z;

- acidul linolenic, cu 18 atomi de carbon, trei duble legaturi si formula chimica C;3H300O,.
Continutul uleiului in acizi grasi este urmatorul (dupa British Pharmacopeia):

- 4-9% acid palmitic;

- 1-7% acid stearic;

- 14-40% acid oleic;

- 48-74 acid linoleic;

- urme de acid linolenic.

Proportia ridicata de acid linoleic determind valoarea nutritiva ridicatd a uleiului de floarea-
soarelui, acesta neputand fi sintetizat de catre organismul animal, trebuind sa fie adus numai ca
aport extern, avand un rol important in procesele de crestere.

Lipsa acidului linolenic asigura conservabilitatea ridicata a uleiului de floarea-soarelui.

Acidul oleic are un efect benefic asupra aparatului cardio-vascular, diminuand colesterolul
rau. Acesta are un efect benefic si asupra aparatului digestiv. De asemenea, faciliteazad reactiile
chimice ce au loc in timpul transformarii uleiului in biodiesel, marind randamentul de obtinere a
biocombustibilului. In plus, acesta contribuie la asigurarea stabilititii si conservabilitatii uleiului. Ca
atare, s-a pus problema credrii unor hibrizi cu un continut ridicat in acid oleic, lucru ce a fost reusit

! Indicele de iod reprezinti numarul de grame de iod legate de 100 g ulei. Acesta caracterizeazi continutul de acizi grasi
nesaturati din ulei si determina gradul de sicativitate al uleiului. Dupa indicele de iod, uleiurile vegetale se clasifica
astfel: uleiuri sicative (cu indicele de iod mai mare de 140), uleiuri semisicative (cu indicele de iod cuprins intre 100 [1i
140), uleiuri nesicative (cu indicele de iod mai mic de 100).
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in anii 1980 in SUA, Franta si Spania. Astfel, s-a ajuns la crearea unor hibrizi denumiti ,,oleici”,
care din punct de vedere alimentar si nutritional se apropie de uleiul de masline, la care continutul
de acid oleic este in jur de 80%, dar care prezintd si o mare importantd in utilizarea uleiului de
floarea-soarelui pentru obtinerea de biocombustibil.

Dupa continutul in acid oleic, hibrizii de floarea-soarleui se impart astfel:

- hibrizi conventionali, la care continutul 1n acid oleic este cuprins intre 14-40%;
- hibrizi mid-oleici, la care continutul in acid oleic este cuprins intre 41-74%;
- hibrizi high-oleici, la care continutul in acid oleic este cuprins intre 75-90%.

Temperatura ridicatd influenteazd negativ acumularea de acid linoleic si pozitiv pe cea de
acid oleic (fig. 27). Continutul de acid linoleic poate ajunge pana la 77% in conditii de temperaturi
scazute, iar in coditii de temperaturi foarte ridicate poate scadea pana la 20% (Roth L., Kormann K,
2005).

Polenizarea poate influenta continutul in acid oleic, in cazul hibrizilor oleici. Astfel, daca
cultura de floarea-soarelui oleica este amplasata la o distantd mai mica de 200 m fata de o cultura de
floarea-soarelui conventionald, exista riscul ca floarea-soarelui oleica sa fie polenizata cu polen de
la floarea-soarelui conventionald, ceea ce va duce la reducerea continutului de acid oleic in recolta
obtinutd de la floarea-soarelui oleica. Pentru producerea de samanta, lotul de hibridare oleic trebuie
sd fie amplasat la cel putin 500 m fatd de culturile de floarea-soarelui conventionale (OECD, 2005).

Continutul in proteine. Continutul semintelor de floarea-soarelui in proteine variaza intre
15 si 22% din substanta uscata.

Proteina din semintele de floarea-soarelui este bogatd in arginind, leucind, valina,
fenilalanina, izoleucina.

Ca si 1n cazul uleiului, continutul semintelor in proteine este influentat de factorul biologic
(hibridul cultivat), factorii de mediu si tehnologia de cultivare.

Hibrizii timpurii au un continut de proteine mai ridicat decat cei semitimpurii $i semitarzii.
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Fig. 27. Influenta temperaturii asupra continutului de acizi grasi
in uleiul de floarea-soarelui
a) Dupa Hera C., Sin Gh., Toncea I. (1989)
b) Dupa Merrien A., Milan Marie-Joélle (1992)

Intr-un climat mai cald si secetos, continutul semintelor in substante proteice este mai mare
decat intr-un climat mai umed si racoros.

Fertilizarea cu azot influenteazd Tn mod pozitiv continutul de proteine. La o buna
aprovizionare a plantelor cu azot, o parte a hidratilor de carbon produsi in procesul de fotosinteza
sunt utilizati pentru sinteza proteinelor, In defavoarea lipidelor, astfel Incat continutul de proteina
creste si scade cel de lipide.
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Continutul in alte substante. Semintele de floarea-soarelui au un continut ridicat in
potasiu, calciu, fosfor si magneziu.

Continutul in substante extractive neazotate este cuprins intre 14,5 si 15%, iar cel in celuloza
intre 3 si 3,5%.

Semintele de floarea-soarelui contine si cantitati mici de: fosfolipide; steroli; tocoferoli,
ceard; pigmenti.

Continutul de fosfolipidele este de 0,03-0,6%, fiind reprezentate in principal de lecitina,
cefalina si inositol.

Continutul de steroli (provitamina D) este de 0,23-0,36%, acesta fiind inferior uleiului de
soia sau porumb.

Tocoferolii (vitamina E) sunt micronutrienti §i antioxidanti importanti ce mentin durata de
pastrare a uleiului si a produselor preparate cu ulei, mentinandu-le prospetimea. Floarea-soarelui are
un continut ridicat in tocoferoli, acesta fiind totusi inferior uleiului de soia, dar superior uleiurilor de
porumb, rapita sau arahide.

Floarea-soarelui are si un continut ridicat de vitamina B5 (acid pantotenic), vitamina B3
(vitamina PP sau acid nicotinic) si vitamina B1 (tiamina).

Continutul de ceruri din semintele de floarea-soarlui este mai mic de 1%, iar cel de pigmenti
caretenoizi este de 0,12-0,16%.

4.2.3. Particularitati biologice la floarea-soarelui
4.2.3.1. Germinarea si rasarirea

Pentru declansarea procesului de germinatie, semintele de floarea-soarelui trebuie sd fie
iesite din repausul germinativ si sa fie intrunite conditiile minime de temperatura si umiditate.

Repausul germinativ dureaza 45-50 zile dupa ajungerea semintelor la maturitate.

Procesul de germinatie incepe la temperatura de 4-5°C la nivelul patului germinativ, dar
procesul se desfdsoara normal incepand de la 7-8°C. Pentru declansarea procesului de germinatie,
semintele de floarea-soarelui au nevoie de o cantitate de apa egald cu masa lor.

Dupa declansarea procesului de germinatie, incepe mai intai sa creasca radicula, apoi tigela
si cotiledoanele, dupa care incepe sa creascd si plumula. Radicula strapunge pericarpul la nivelul
cicatricei care reprezintd zona de prindere a semintei de receptacul. Tigela se alungeste si
antreneaza cotiledoanele, aceasta devenind un ax denumit hipocotil. Prin cresterea hipocotilului,
cotiledoanele sunt deplasate catre suprafata solului (germinatie epigee), pentru o perioadd fiind
acoperite de pericarpul achenei. Aparitia cotiledoanelor la suprafata solului marcheaza faza de
rasarire.

In conditii normale, semintele de floarea-soarelui isi pastreaza viabilitatea in medie timp de
5 ani, iar in conditii de umiditate scdzuta si la o temperatura de 7°C timp de peste 10 ani (Bonjean
A., 1993).

Résarirea are loc la 7-20 zile de la semanat (frecvent 10-15 zile), in functie de temperatura,
umiditatea solului si adancimea de semanat.

4.2.3.2. Radacina si formarea sistemului radicular

Sistemul radicular la floarea-soarelui este format dintr-o radacina principald pivotanta si o
retea puternic ramificata de raddcini secundare (fig. 28).

Rédacina la floarea-soarelui poate patrunde in sol pana la 2-2,5 m, iar ramificatiile laterale
se raspandesc pe o raza de peste 70 cm (Semihnenko P., 1960, citat de Bilteanu Gh., 1993).

Cea mai mare parte a radacinilor de floarea-soarelui (50-70%) se gasesc pana la adancimea
de 50-70 cm (Bilteanu Gh., 1993).
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Radicina la floarea-soarelui are un numar mare de perisori radiculari §i o capacitate mare de
absortie a apei si a substantelor nutritive. Rezistenta mare la secetd a florii-soarelui se datoreste n
primul rand sistemului sau radicular puternic dezvoltat.

Comparativ cu partea epigee a plantei, ritmul de crestere al radacini este mult mai accentuat
la inceputul vegetatiei. Dupa inflorit, sistemul radicular isi inceteaza cresterea.

Fig. 28. Sistemul radicular la floarea-soarelui (dupa Cantar F., 1965)

Pivotul radacinii de floarea-soarelui se caracterizeaza printr-o putere slaba de patrundere in
sol. Ca atare, trebuie acordatd o atentie deosebita lucrarilor solului, In special pentru evitarea
formarii talpei plugului (hardpan).

Din partea Ingrosata a radacinii principale, in apropiere de colet, se formeaza un numar mare
de radacini laterale. Acestea cresc la Inceput paralel cu suprafata solului pe o distantd de 10-40 cm
fata de radacina principald, apoi incep sa se afunde in sol si sd formeze numeroase ramificatii.

Dezvoltarea in profunzime a sistemului radicular la floarea-soarelui depinde de rezerva de
apa a solului. Astfel, planta are o inradacinare mai superficiald, atunci cand straturile superioare
sunt bogate in apa, si o inrddacinare mai adanca, 1n caz de secetd, valorificand astfel rezervele de
umiditate din straturile profunde ale solului si rezistand la seceta (fig. 29).
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Fig. 29. Sistemul radicular la floarea-soarelui in diferite conditii de aprovizionare cu apa
1, 2 — conditii bune de aprovizionare cu apa; 3 — conditii de secetd (dupa Birnaure V., 1991)

Dezvoltarea radacinilor in orizontul de la suprafata, de 0-10 cm, are o importanta deosebita
pentru nutritia minerald; ca atare, trebuie evitat pe cat posibil distrugerea acestor radacini prin
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lucrarile mecanice de combatere a buruienilor. Tdierea partiald a radacinilor laterale inainte de
initierea florald, prin lucrarile mecanice de intretinere, reduce numarul de flori si seminte pe planta,
ceea ce diminueaza nivelul productiei.

Folosirea cat mai buna a rezervelor de apa ale solului depinde de dezvoltarea radacinilor in
profunzime, prin lucrarile de baza ale solului (ardturd si eventual scarificare inainte de efectuarea
araturii) urmarindu-se inlaturarea eventualelor obstacole (tasare in profunzime) care ar putea bloca
dezvoltarea radacinilor.

4.2.3.3. Tulpina si formarea tulpinii

Tulpina la floarea-soarelui este erectd, cilindricd, neramificata si prevazutd cu perisori scurti
si aspri. La exterior, tulpina este ondulata pana la brazdata.

Tulpina este plind cu maduva, aceasta inmagazinand apa, particularitate care contribue la
asigurarea rezistentei plantei la seceta.

Diametrul tulpinii variazd in mod obisnuit Intre 2 si 6 cm, cu limite de variatie de la 0,5 la
10 cm. Tulpina are diferite grosimi de-a lungul ei, fiind mai subtire catre partea superioara si bazala.

iné‘gimea tulpinii prezintd o mare variatie, de la 0,5 la 5 m, fiind influentatd de hibrid,
precum si de conditiile de umiditate, nutritie si densitatea culturii. In mod obisnuit, inaltimea
tulpinii variaza de la 1,1 la 1,7 m. In conditii de defici hidric (secetd) inaltimea tulpinii este sub 1 m.

Hibrizii de floarea-soarelui cu tulpina de Tndltime mijlocie (140-160 cm) si cu diametrul de
cca. 2,5 cm la inaltimea de 1 m sunt considerati cei mai valorosi, acestia caracterizandu-se printr-o
rezistentd mai buna la frangere si cadere.

O talie mai mica a plantei (pand la 100 cm, ca valoare minima) permite scurtarea perioadei
in care se formeaza tulpina, usureaza recoltarea mecanizata si creste rezistenta plantelor la cadere si
frangere. Reducerea indltimii tulpinii in procesul de ameliorare trebuie sa se realizeze prin scurtarea
internodurilor si nu prin reducerea numarului acestora, numarul de frunze pe plantd ramanand astfel
neschimbat. Pentru efectuarea recoltarii mecanizate in conditii bune, indltimea tulpinii nu trebuie sa
fie mai micd de 75 cm.

In general, hibrizii mai timpurii au iniltimea tulpinii mai mici, iar cei mai tardivi au
indltimea tulpinii mai mare.

De obicei, tulpina este dreapta, iar la maturitate se curbeaza spre partea terminald, sub
calatidiu.

Tulpina este neramificata la hibrizii actuali de floarea-soarelui cultivati pentru ulei, tendinta
de ramificare fiind eliminata prin procesul de ameliorare.

Tulpina creste foarte incet la inceputul vegetatiei, cand plantele au 2-3 perechi de frunze,
perioada 1n care radacina creste intr-un ritm rapid. Ulterior, ritmul de crestere a tulpinii se
intensifica. In faza de formare a calatidiilor, ritmul de crestere a tulpinii este de 2-5 cm pe zi.
Cresterea tulpinii in inaltime se termina la sfarsitul infloririi.

4.2.3.4. Frunzele si suprafata foliara

Cotiledoanele, a caror aparitie la suprafata solului marcheaza rasarirea plantelor de floarea-
soarelui, sunt denumite impropriu “frunze cotiledonale”. Acestea variaza ca marime, avand
lungimea de cca. 3 cm si latimea de cca. 2 cm. Forma cotiledoanelor poate fi eliptica, ovald,
alungita sau rotunjitd. Cotiledoanele au o pozitie este aproape orizontald in decursul zilei, iar in
timpul noptii devin oblice. Hipocotilul este verde-albicios pana la verde-rosiatic.

In mod obisnuit, numirul de frunze pe planti este cuprins intre 25 si 35, in functie de hibrid
si conditiile de mediu (in special lungimea zilei) din perioada de initiere a primordiilor foliare.
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Hibrizii mai timpurii formeaza un numar mai mic de frunze pe planta (25-27 frunze), in timp
ce hibrizii mai tardivi formeaza un numar mai mare de frunze pe planta (peste 30 frunze).

Numarul de frunze este o caracteristica specifica fiecarui hibrid in parte, care este influentat
in anumite limite de actiunea factorilor de mediu.

Primele 2-3 perechi de frunze de la baza plantei sunt dispuse opus, urmatoarele frunze fiind
alterne, avand o dispunere elicoidala pe tulpina.

Frunzele sunt variabile in privinta marimii, a formei generale si a formei varfului, a bazei
limbului si a marginii acestuia, precum si in privinta pilozitatii.

Limbul foliar este, in general, neted, dar poate prezenta si diferite grade de gofrare.

Petiolul frunzelor este bine dezvoltat, latit la locul de prindere pe tulpini. In partea
superioara a plantei, petiolul frunzelor prezinta un jgheab prin care apa de ploaie colectatd de frunze
este condusa spre tulpina si apoi in jos spre radacina.

Nervatiunea frunzei constd dintr-o nervurd mare de-a lungul frunzei si nervuri laterale
ramificate, care pot forma cu nervura principala un unghi ascutit, drept sau aproape drept, obtuz.

Frunzele se adapteaza usor la vant, datorita petiolului lung si elastic. De asemenea, frunzele
umbresc bine solul si il protejeaza de caderea directa a picaturilor de ploaie.

Frunzele de floarea-soarelui suportd bine fenomenul de ofilire temporard, care este
determinat de insuficienta apei in sol.

Frunzele florii-soarelui se miscd in timpul zilei pentru a maximiza interceptia luminii solare,
fenomen numit diaheliotropism.

In functie de aprovizionarea cu api si fertilitatea solului, o planta matura de floarea-soarelui
are o suprafatd foliara' cuprinsad intre 2500 si 13500 cm’. In conditii de deficit hidric (secetd),
suprafata foliar a plantei este sub 2000 cm” (Ion V. si colab., 2004).

ISF (Indicele Suprafetei Foliare, cunoscut si sub denumirea de LAI = Leaf Area Index) la
inflorire are o valoare optima cuprinsa intre 2,5 si 3,0 (fig. 30). O valoare mai mare a ISF nu
contribuie la interceptia unei cantitati mai mari de radiatie solard, avand 1nsa un efect negativ prin
cresterea transpiratiei totale. In conditii de seceta, valoarea ISF este cuprinsa intre 0,6 si 1,8 (Stefan
V. si col, 2007; Ton V. si col, 2004).
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Indicele suprafetei foliare (ISF) in stadiul F2 (inceput deinflorire)

Fig. 30. Relatia intre productie si indicele suprafetei foliare (ISF) in stadiul F2 (fiecare punct
reprezintd o parceld experimentald)
(dupa Merrien A. si Marie-Joélle Milan, 1992)

! Suprafata foliard pe planti este cuprinsa intre 3000-6000 cm’® dupd Zimmerman (1985), intre 4200-6900 cm® dupa
Blanchert (1992), intre 2500-8000 cm® dupd Terbea (1985), intre 4000-7000 cm” dupa Merrien si Milan (1992), intre
4000-7000 cm” dupi Bonjan (1993), intre 4185 si 13516 cm” dupa Laiu (2003), intre 788 cm” in conditii de secetd si
12721 ecm? in conditii bune de aprovizionare cu apa, dupa Ion V. (2004).
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Suprafata foliara cea mai mare se inregistreaza la inflorirea plantelor, cand cresterea
frunzelor inceteaza.

Reducerea suprafetei de asimilatie la floarea-soarelui se Inregistreaza intr-un ritm accentuat,
in general incepand cu a doua jumatate a lunii iulie, prin uscarea frunzelor de la baza plantei.

In functie de conditiile climatice, numarul de frunze uscate pe planta (situate la baza plantei)
in faza de inflorire poate ajunge la 14 frunze, in mod frecvent variind intre 8 si 12 frunze (Stefan V.
si colab., 2007; Ton V. si colab., 2004).

In faza de inflorire, frunzele situate in cele doud treimi superioare ale tulpinii reprezinti 60-
80% din suprafata foliara totala si au importanta cea mai mare in formarea productiei de seminte si
ulei.

4.2.3.5. Inflorescenta si floarea

Florile sunt grupate in inflorescente de tip racem denumite calatidiu, antodiu sau capitul.

Cultivarele pentru ulei au in varful plantei o singura inflorescenta cu diametrul cuprins, de
obicei Intre 10 si 40 cm. Prin cresterea densitatii plantelor si marirea stresului hidric diametrul
inflorescentelor se micgoreaza.

Hibrizii mai tardivi au, In general, un calatidiu mai mare decat hibrizii mai precoci. De
asemenea, hibrizii cu seminte mari, destinati obtinerii de seminte pentru spart sau seminte pentru
halva, au calatidiu cu diametru mai mare (chiar peste 40 cm).

Hibrizii pentru ulei au un calatidiu cu diametru mai mic, cuprins intre 10 i 25 cm, dar poate
fi de peste 25 cm in conditii pedoclimatice si agrotehnice optime.

Ritmul de crestere a calatidiului in diametru este in medie de 0,45 cm/zi, cu limite de
variatie cuprinse intre 0,4 s1 0,52 cm/zi (Stefan V. si colab., 2007).

Pozitia calatidiului este variabild. Astfel, calatidiile in curs de dezvoltare fac miscari de
orientare dupd Soare (fenomen de heliotropism), astfel incat suprafata calatidiului formeaza un
unghi drept cu directia de cddere a razelor solare. Dimineata, calatidiul este orientat catre nord-est,
iar in timpul zilei acesta urmireste miscarea Soarelui pe bolta cereasca. In timpul noptii, calatidiul
revine putin cate putin din nou catre nord-est. Heliotropismul calatidiului tandr inceteaza n
momentul infloririi, cdnd toate calatidiile se orienteazd catre directia din care rdsare Soarele la
inceputul infloririi.

In timpul infloritului, de obicei calatidiul are o pozitie verticala fatd de suprafata solului si
este indreptat spre est. Dar, pe masurd ce se dezvolta semintele, calatidiul se Inclind in mod diferit,
la unele genotipuri ramanand erect.

Calatidiile pot fi plate, convexe, concave sau neregulate.

Receptaculul are forma unui disc circular, cu grosimea cuprinsa intre 1 si 4 cm, acesta fiind
inconjurat de cateva randuri de foliole de forma triunghiulard sau alungita, cu varfurile ascutite,
numite bractee. Bracteele sunt frunze modificate, dispuse pe marginea receptaculului si care pana la
deschiderea inflorescentei acopera florile.

Florile din inflorescentd sunt de doua tipuri, si anume: flori ligulate (sterile) si flori
tubuloase (fertile).

Florile ligulate sunt dispuse radiar pe marginea inflorescentei, in 1-2 randuri (fig. 31).
Acestea sunt n numar de 30-70 si sunt asexuate sau unisexuate, fapt pentru care raman intotdeauna
sterile.

Forma florilor ligulate este alungita, ovoidald sau rotunjita, cu partea superioara catifelata si
partea inferioara fin-ciliata. Petalele florilor ligulele sunt lungi de 6-10 cm si late de 2-3 cm.

Culoarea florilor ligulate este galbend, cu diferite nuante (galben-auriu, galben-pai sau
galben-portocaliu), dar se intalnesc si flori ligulate violete, purpurii sau rosii.

Florile tubuloase sunt florile propriu-zise (fig. 31). Acestea sunt hermafrodite, actinomorfe,
dispuse in cercuri concentrice. Acestea sunt Tn numar de 600-2.500, dar in cazul plantelor izolate, la
care calatidiul este mai mare, numarul florilor tubuloase poate ajunge chiar pana la 10.000.
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Fig. 31. Sectiune prin calatidiul de floarea soarelui

Florile tubuloase sunt separate intre ele prin palei cu 2-3 lobi, de culoare galben-verzui, care
depisesc cu lobul cel mai lung floarea inchisa. In stadiul de mugure, acest lob este curbat inspre
centrul calatidiului, avand rol de protectie a tubului floral in curs de dezvoltare. Aceastd protectie
este marita §i prin excretia unui lichid lipicios, similar cu rasina. La maturitate, paleile devin tari,
tepoase, forménd o structurd alveolara care fixeaza semintele pe calatidiu.

Caliciul este redus la 2-4 solzisori incolori, de 4 mm lungime, dispusi in partea superioara a
ovarului.

Corola este actinomorfa, gamopetala, tubuloasa, alcatuita din 5 petale concrescute, cu cinci
dintisori. La exterior, corola este de culoare galbenad de diferite nuante, mai rar violet-inchis, iar la
interior aceasta este galbena-portocaliu, rosu-brun, rosu-cenusiu sau chiar neagra.

Corola la floarea-soarelui este formatda din tubul (gatul) corolei si limbul corolei (partea
deschisa in forma de palnie) cu cinci dinti ce reprezinta varfurile celor cinci petale concrescute.

Lungimea corolei la o floare deschisd este de 9-12 mm. Lungimea tubului corolei este
cuprinsd intre 5,1 si 6,2 mm, iar diametrul este cuprins intre 1,7 si 2,3 mm. Datoritd formei
tubuloase, tubul corolei are si rolul de rezervor de nectar, acesta ingustadu-se spre baza si formand
un inel in interiorul caruia este dispus tesutul nectarifer.

Androceul este sinanter, adica staminele sunt concrescute prin anterele lor, in timp ce
filamentele raman libere. Acest proces se numeste sinantrie, de unde si denumirea de familia
Synanterae data de unii autori compozitelor.

Staminele sunt in numar de 5, au filamentele albicioase si anterele alungite, legate intre ele
printr-o pielita fina, elastica.

Anterele au varfurile late, iar 1n stadiul de mugure inchid tubul anterelor la partea superioara,
care este de culoare brun-inchisa pana la neagra.

Graunciorii de polen sunt relativ mari, de 34—45 pm (Vrinceanu Al.V., 2000). Acestia au o
forma sferica si sunt de culoare galbend. De asemenea, suprafata lor este lipicioasa si cu excrescente
sub formd de ghimpi, ceea ce face ca acestia sa se aglutineze (fig. 32). Datoritd acestor
caracteristici, transportul graunciorilor de polen prin intermediul vantului se face cu dificultate, in
schimb acestia au o buna aderenta la corpul insectelor.

Gineceul este alcatuit din ovar, stil si stigmat.

Ovarul florii-soarelui este inferior i format din doud carpele concrescute numai prin
marginile lor, cu o cavitate unica ce contine un singur ovul.

Stilul este albicios si este plasat in interiorul tubului anterelor, purtand stigmatul. Stilul are
rolul de a raspandi polenul prin strapungerea anterelor si de a ridica stigmatul deasupra polenului
propriu, pentru a favoriza polenizarea Incrucisata.
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Fig. 32. Graunciori de polen la floarea-soarelui

Stigmatul este bifurcat si acoperit pe partea exterioara cu peri monocelulari, avand de obicei
aceeasi culoare in partea superioard ca si partea interioara a florii tubuloase. Stigmatele pot fi si de
culoare rosie, sau numai marginile acestora, cu toate ca tubul florii este galben-portocaliu in
interior.

Functia principald a stigmatului este de a recepta graunciorii de polen in vederea germinatiei
acestora si realizarii fecundarii.

Stigmatul ajunge la maturitate mai tarziu decat anterele, fenomen denumit , protandrie”. in
timpul maturarii florilor tubuloase, stigmatul se alungeste si este impins In afara tubului anterelor,
dupa care capatul distal al acestuia se desface median, iar varfurile celor doua bifurcatii se rasucesc
in afara, expunand partea lor inferioara, receptiva.

Lobii stigmatului au lungimea de 3-4 mm si sunt acoperiti cu perisori indreptati in sus, care
in conditii de receptivitate secretd un lichid lipicios.

Glandele nectarifere sunt prevazute cu stomate, care diferd in privinta marimii, formei si
frecventei. Marimea glandelor nectarifere, precum si numarul si pozitia stomatelor sunt strins
corelate cu gradul de atractivitate a albinelor.

4.2.3.6. inflorirea

Inflorirea este precedatd de deschiderea involucrului de frunze al calatidiului, dupa care
apare primul rand de flori ligulate, proces care de obicei se petrece seara.

Inflorirea este centripetd, incepand cu florile marginale, ligulate si continuand in interiorul
calatidiului cu florile tubuloase, care infloresc in 6-8 zone succesive, a cate 2-3 randuri de flori. O
floare tubuloasa are un ciclu vital de 24-36 ore, cand polenul este pus in libertate, cu Tnsemnate
variatii determinate de conditiile climatice, aprovizionarea cu apd si substante nutritive, precum si
de genotip.

O floare tubuloasa trece prin urmatoarele faze de dezvoltare (faze de inflorire) (fig. 33):

- floare in stadiu de buton, care se caracterizeaza prin trecerea corolei de la culoarea verde la
culoarea galbena, in interiorul acesteia staminele fiind mature, cu polenul deja format si viabil,;

- floare in stadiu de stamind, care se caracterizeaza prin corold alungita, cu stamine care ies din
aceasta cu 5-6 mm. Trecerea de la stadiul de buton la stadiul de stamina se face foarte rapid,
pe timpul noptii, astfel incat dimineata polenul este eliberat din abundents;

- floare in stadiu de stigmat, care se caracterizeaza prin aparitia stigmatului deasupra
staminelor;

- floare in stadiul de ofilire, care caracterizeaza floarea deja fecundatd. Corola se usuca,
inflorirea este terminata, iar ovarul 1si incepe dezvoltarea.

Momentul in care stigmatul isi pierde turgescenta, iar lobii acestuia se rasucesc in spirala
marcheaza faptul ca s-a produs polenizarea si fecundarea. Un alt semn distinctiv al florii fecundate
este schimbarea culorii corolei din galben 1n brun.
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1 2 3 4 5
Fig. 33. Florile tubuloase aflate in diferite faze de dezvoltare (faze de inflorire)
1- floare in stadiu de buton, 2- floare in stadiu de stamina;
3, 4, 5- floare in stadiu de stigmat

Inflorirea unui calatidiu, dupa etalarea florilor ligulate, se desfasoara in cercuri concentrice,
pe parcursul a sapte etape (Cadeac si Beauguillaume, 1992, citati de Vrinceanu AlLV., 2000) (fig.
34):

® FEtapa I: discul calatidiului este ocupat in intregime de mugurii florali, la periferie aparand
izolat flori cu stamine;

® Ftapa 2: pe calatidiu sunt prezente doud zone, una acoperitd cu muguri florali si alta
periferica, cu flori cu stamine vizibile;

® Ftapa 3: pe calatidiu sunt prezente trei zone distincte, una in centrul calatidiului cu muguri
florali, a doua cu flori cu stamine i a treia, periferica, cu flori cu stigmate;

® Ftapa 4: pe calatidiu sunt prezente patru zone distincte, in aceste zone gasindu-se, de la centru
la periferie, urmatoarele tipuri de flori: muguri florali, flori cu stamine, flori cu stigmate, flori
ofilite;

® Ftapa 5: numarul de zone pe calatidiu se reduce la trei, prin disparitia zonei centrale cu
muguri florali;

® FEtapa 6: pe calatidiu raman doud zone, prin disparitia zonei cu flori staminale;

® Ftapa 7: pe calatidiu nu mai sunt flori cu stigmate, acesta fiind in intregime acoperit cu flori
ofilite.

Cand 1inflorirea florilor tubuloase s-a terminat, florile ligulate se ofilesc si cad, aceasta
indicand incheierea procesului de inflorire a calatidiului.

Inflorirea incepe atunci cind se realizeazi o sumd a temperaturilor biologic active
(temperatura de baza de 5°C) din momentul rasaririi (75% plante rasarite) cuprinsa intre 800 si
925°C (64-70 zile) (Ton V. si colab., 2007).

Calendaristic, procesul de Inflorire se desfasoara in conditiile din tara noastra in luna iunie si
prima jumatate a lunii iulie.

O inflorescentd se mentine infloritd in medie 7-8 zile, in functie de hibrid si factorii
climatici.

Inflorirea tuturor calatidiilor din culturd se realizeaza intr-o perioada cuprinsa intre 11 si 20
de zile, iar intregul proces de inflorire la nivelul culturii se desfasoara intr-o perioada cuprinsa intre
12 si 30 de zile, cel mai frecvent intre 15 i 21 de zile (Ion V. si colab., 2007).

In perioadele calde si insorite, inflorirea se realizeaza mai devreme si intr-o perioada de timp
mai scurtd, iar pe timp rece si noros inflorirea se realizeaza mai tarziu i prezintd un ritm mai lent,
durand mai multe zile.
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Fig. 34. Inflorirea la floarea-soarelui
0- Calatidii inainte de inflorire, 1- Etapa I de inflorire; 2- Etapa Il de inflorire,; 3- Etapa 11l de
inflorire; 4- Etapa IV de inflorire; 5- Etapa V de inflorire; 6- Etapa VI de inflorire; 7- Etapa VII de
inflorire; 8- Calatidiu la care florile ligulate s-au uscat

4.2.3.7. Polenizarea

Floarea-soarelui este o plantd alogama entomofild, doar partial anemofila, deoarece polenul
este slab adaptat la transportul prin vant, fiind greu si aglomerandu-se usor. Mai putin de 0,2% din
polenizare are loc prin intermediul vantului si pe o distantd mai mica de 1 m fatd de sursa
polenizatoare (Madeuf, 1980, citat de Bonjean A., 1993).

La floarea-soarelui, anterele elibereaza polenul inainte ca stigmatele sa ajunga la maturitate
(fenomen de protandrie). Polenul ajunge la maturitate si este eliberat cu 12-14 ore inaintea
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maturizarii stigmatului. Din aceastd cauza, polenizarea stigmatelor se face numai cu polenul altor
flori. Totusi, se poate produce si autofecundarea la un anumit numar de flori.

Numarul graunciorilor de polen pe anterd este de cca. 25.000, ceea ce corespunde la cca.
800 kg polen/ha (Bonjean A., 1993).

Lumina solara directa reduce viabilitatea polenului care se usuca si isi pierde capacitatea de
fecundare. In conditii de lumina si caldura, viabilitatea polenului este de cca. 10 ore, pe timp noros
de cca. 24 ore, iar in conditii de intuneric si racoare de citeva zile (Velican V., 1959, citat de
Muntean L.S., 1997).

Calatidiile de floarea-soarelui sunt vizitate de albine melifere si insecte din entomofauna
spontand, cum sunt: lepidoptere (fluturi), diptere (muste), hymenoptere (viespi, albine salbatice),
heteroptere (plosnite).

Albinele melifere (4Apis mellifica) reprezintd principalele insecte polenizatoare la floarea-
soarelui, cu o frecventd de cercetare a calatidiilor cuprinsa intre 70-100% (Nicoleta Ion si colab.,
2002). Pentru a culege nectar, albina introduce trompa si capul intre petale si tubul anterelor, pentru
a ajunge la nectarul de la baza stilului, incarcandu-se astfel cu graunciori de polen. Trecand pe alta
floare albina atinge si aici anterele, se pudreaza pe corp cu graunciori de polen pe care apoi ii
transporta pe alte flori si pe alte calatidii, unde o parte din ei riman pe stigmatele pe care albina le
atinge fie trecand peste ele fie culegind nectarul colectat la baza tubului corolei, efectuandu-se
astfel polenizarea Incrucisata.

Dintre insectele din entomofauna sélbatica, bondarii (Bombus sp.) participa la polenizare in
procentul cel mai mare, dupa care urmeazi fluturii din diverse specii. In general, nu se inregistreazi
cazuri de izgonire sau concurenta intre albinele melifere si insectele polenizatoare spontane.

In general, pentru conditiile din tara noastra, albinele melifere sunt prezente in culturile de
floarea-soarelui intre orele 6 si 20°. Se pot distinge doud maxime ale prezentei albinelor in
culturile de floarea-soarelui, respectiv un maxim cuprins intre orele 7°° si 10° si unul curpins intre
orele 16%° si 18°.

Comparativ cu albinele melifere, bondarii isi Incep activitatea mai de dimineatd si au o
activitare mai constanta de-a lungul zilei.

4.2.3.8. Fructul si formarea acestuia

Fructul, care este numit impropriu sdmanta, este o achena cu pericarpul pielos, neconcrescut
cu samanta. Pericarpul sau coaja se formeaza din peretii ovarului, iar sémanta propriu-zisa din ovul.

Fructul este in general alungit, ascutit la capatul cu care se prinde de calatidiu. Achenele au
lungimea cuprinsa intre 8 si 25 mm, latimea Intre 3,5-9 mm si grosimea intre 2,5 si 5 mm.

La hibrizii actuali, pericarpul (coaja) reprezinta intre 24 si 34% din greutatea fructului (Ion
V. si colab., 2000). Pericarpul are o culoare alba, cenusie, neagra sau poate fi vargat.

MMB este cuprinsa intre 20 s1 100 g, cel mai frecvent variind intre 40 s1 60 g. MMB este
mai mare la semintele pentru “rontdit”, fiind cuprisd de obicei intre 110 si 125 g, dar putand ajunge
pana la 200 g. Semintele situate la exteriorul calatidilui sunt mai mari decat cele situate spre centrul
calatidiului.

MH este cuprinsa intre 30 si 50 kg, fiind de dorit sa fie mai mare de 40 kg.

In pericarp, intre suber si sclerenchim se giseste un strat de celule denumit “strat tare” sau
“strat carbonogen” (fig. 35). Stratul carbonogen contine cca. 75% carbon, fiind dens si tare,
prezenta acestuia madrind rezistenta fructelor la atacul moliei florii-soarelui (Homoeosoma
nebulella).

Samanta este invelitd intr-o membrand concrescutd cu endospermul, formand o pelicula
subtire care protejeaza embrionul. Embrionul este format din doua cotiledoane mari, acestea avand
rolul de tesuturi de rezerva, in care se acumuleaza cea mai mare cantitate de ulei si proteind din

seminte. Intre cele doud cotiledoane, la varful ascutit al semintei, se afli gemula, tigela si radicula
(fig. 36).
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Fig. 35. Sectiune prin pericarpul fructului de floarea-soarelui
1- pericarp cu strat carbonogen; 2- pericarp fara strat carbonogen,

a- epicarp; b- tesut cu suber; c- strat carbonogen, d- tesut sclerenchimatic
(dupa Cantar F., 1965)

Cotiledoane Endosperm

Plumula Tegument seminal

Tigela

b
Radicula cricarp

Fig. 36. Structura fructului (achenei) la floarea-soarelui

Pericarpul fructului se poate dezvolta complet chiar dacd fecundarea nu are loc. Ca atare,
intr-o inflorescenta de floarea-soarelui se gaseste aproape Intotdeauna un anumit procent de fructe
la care pericarpul este dezvoltat normal sau aproape normal, insa fara sdmanta (fara miez), fructe
denumite seminte seci. Ponderea semintelor seci pe calatidiu poate ajunge pana la 30%.

Vasele conducatoare din tulpinad se prelungesc in partile periferice ale receptaculului, iar
spre interiorul acestuia pornesc ramificatii mai rare $i mai inguste, care alimenteaza mai defectuos
aceastd zona, mai ales atunci cand apa si elementele nutritive din sol se afla in cantitate insuficienta.
Ca rezultat, florile centrale nu se dezvolta sau se dezvolta slab, ducand la aparitia semintelor seci.

Aparitia semintelor seci in cadrul calatidiului se datoreaza slabei aproviziondri cu apa a
florilor din mijlocul inflorescentei, asociatd cu seceta din perioada infloritului, care se manifesta
destul de frecvent in zonele de cultura ale florii-soarelui din tara noastrd. Fertilitatea zonei centrale a
calatidiului este influentatd de conditiile de vegetatie, dar este conditionata si genetic.

Masa semintelor pe calatidiu variazd in mod obisnuit intre 16 si 63 g (Stefan V. si colab.,
2007; Ion V. si colab., 2000, 2004). Densitatea influenteazd masa semintelor pe calatidiu, cresterea
densitétii determinand reducerea masei semintelor pe calatidiu. De asemenea, aprovizionarea cu apa
influenteazd masa semintelor pe calatidiu, pe masurd ce aceasta se Tmbundtiteste creste masa
boabelor pe calatidiu.

Numarul de seminte pe calatidiu variaza in mod obignuit intre 400 si 1400 seminte (Stefan
V. si colab., 2007; Ion V. si colab., 2000, 2004). Densitatea influenteaza numarul de seminte pe
calatidiu, cresterea densitatii determinand reducerea numarului de seminte/calatidiu. De asemenea,
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aprovizionarea cu apa influenteazd numarul de seminte pe calatidiu, pe masurd ce aceasta se
imbunététeste creste numarul de seminte pe calatidiu.

Geneza fructului incepe la 2-3 zile de la deschiderea florii, indiferent dacd a avut loc sau nu
fecundarea. Achena ajunge la lungimea normala la cca. 9 zile de la fecundare, iar la cca. 14-15 zile
de la fecundare se termind cresterea in latime (Salontai Al., 1972).

Procesul de formare a semintelor la floarea-soarelui dureaza 45-52 zile (Belevtev D., 1963,
citat de Bilteanu Gh., 1993).

In prima perioada de formare a semintelor, substanta uscati se acumuleazi cu intensitate
mai mare 1n coajd, dupa care se acumuleaza in miezul semintelor.

Acumularea uleiului este corelata negativ cu acumularea proteinelor (fig. 37).
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Fig. 37. Antagonismul ulei/proteine: ®Parcele neirigate; A Parcele irigate

(dupa Merrien A., Marie-Joelle Milan, 1992)

4.2.4. Formarea recoltei la floarea-soarelui

Elementele productivitatii la floarea-soarelui sunt:

- numarul de plante pe unitatea de suprafata;

- numarul de seminte pe plantd (numarul de seminte pe calatidiu);

- masaa 1000 de boabe (MMB);

- continutul semintelor in ulei (avand in vedere cd scopul final al cultivarii florii-soarelui il
reprezinta obtinerea de ulei).

Numarul de plante pe unitatea de suprafata (hectar), respectiv densitatea, se stabileste la
semanat prin numarul de boabe germinabile care se seamana, si se definitiveaza in timpul perioadei
de vegetatie sub actiunea unor factori, cum sunt: atacul de boli si daunatori, efectuarea lucrarilor
mecanice de intretinere (prasile mecanice si manuale), seceta, grindina.

Densitatea la semanat se stabileste in functie de hibrid (hibrizii mai tardivi si cu o talie mai
mare se preteazd la densitati mai mici, In timp ce hibrizii mai timpurii §i cu o talie mai mica se
preteaza la densitdti mai mari) si se corecteazd in functie de conditiile concrete de cultivare
semanatului, conditiile climatice).

Dat fiind faptul ca hibrizii de floarea-soarelui actuali sunt monocefalici (au un singur
calatidiu), numarul de plante pe unitatea de suprafatd se asociaza cu numarul de calatidii pe unitatea
de suprafatd si reprezintd elementul productivititii care influenteazd In masura cea mai mare
productia.

Numarul de seminte pe planta, care se asociaza cu numarul de seminte pe calatidiu, depinde
de viguarea plantei In perioada de crestere, marimea suprafetei foliare Tnainte de inflorire si
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mentinerea suprafetei foliare dupd inflorire. Vascularizatia calatidiului reprezintd un factor care
limiteaza numarul de seminte pline Tn zona centrald a calatidiului.

Masa a 1000 de boabe (MMB) depinde de mentinerea suprafetei foliare dupa inflorire.
Acest element de productivitate are valori diferite pe calatidiu, semintele fiind mai mari la periferia
calatidiului si mai mici spre centrul acestuia.

Intre elementele productivititii existd corelatii, care de obicei sunt negative. Astfel, masa a
1000 de boabe se coreleaza negativ cu numarul de seminte pe calatidiu. De asemenea, numarul de
plante pe unitatea de suprafatd se coreleaza negativ cu numarul de seminte pe calatidiu, ca urmare a
faptului ca o densitate mai mare determind reducerea diametrului calatidiului si respectiv a
numarului de seminte pe calatidiu.

Toate elementele productivitatii sunt influentate de conditiile de mediu, dintre care
aprovizionarea cu apa are un rol major, influenta cea mai mare avand-o asupra numadrului de
seminte pe plantd (calatidiu). Aprovizionarea cu azot are un rol important in faza in care se
diferentiazd numarul de seminte pe calatidiu.

4.2.5. Sistematica si hibrizi

Floarea-soarelui face parte din ordinul Compositales (Asterales), familia Compositae
(Asteraceae), subfamilia Tubuliflorae, tribul Heliantheae, subtribul Helianthinae, genul
Helianthus' L.

Toate speciile genului Helianthus sunt originare din America de Nord, unde ocupd o
varietate mare de habitate. Clasificarile moderne ale genului Helianthus admit existenta a 68 specii.

Formele cultivate pentru seminte apartin speciei Helianthus annuus L. var. macrocarpus
(DC) CKkll. (n=17), care se caracterizeaza prin forme anuale, monocefalice (cu o singurad
inflorescentd), foliole involucrate mai late de 8,5 mm, flori radiale ligulate de culoare galben-
portocalii, achene mari. In cadrul acestei specii existd si forme ornamentale, care sunt policefalice,
cu un numar mare de flori radiale ligulate.

Hibrizii de floarea-soarelui au inlocuit soiurile cu polenizare liberd, determinand aparitia
unei noi etape in dezvoltarea culturii de floarea-soarelui, cunoscuta ca etapa florii-soarelui hibride.

Trecerea de la crearea de soiuri la crearea hibrizilor de floarea-soarelui a constituit un salt
calitativ ce a asigurat cresterea productiei si a continutului de ulei.

In prezent, in cultura predomina hibrizii de floarea-soarelui, Romania fiind considerati prima
tarda din lume care a cultivat hibrizi de floarea-soarelui obtinuti pe baza de androsterilitate nucleara
marcatd genetic, primii hibrizi creati fiind Fundulea 52 si Fundulea 53, introdusi in productie in
anul 1973 (Vrinceanu Al.V., 2000).

Din punctul de vedere al grupelor de precocitate la floarea-soarelui, in conditiile resurselor
termice din Romania se pot stabili trei grupe de hibrizi (Vrinceanu Al V. si colab., 1995):

- hibrizi precoci §i semiprecoci, cu suma temperaturilor biologic active (cu pragul biologic de
6°C) de la semanat la maturitatea tehnica de 1576°C (hibridul martor este Coril);

- hibrizi semitardivi, cu suma temperaturilor biologic active (cu pragul biologic de 6°C) de la
semanat la maturitatea tehnica de 1817-1859°C (hibridul martorul este Select);

- hibrizi tardivi, cu suma temperaturilor biologic active (cu pragul biologic de 6°C) de la
semanat la maturitatea tehnica de 1885°C.

Dintre obiectivele importante in ameliorarea florii-soarelui si crearea de hibrizi se
mentioneaza:
cresterea capacitatii de productie;

- cresterea continutului de ulei in seminte;
- reducerea procentului de coji;
cresterea rezistentei la boli (mana, putregaiul alb, patarea bruna si frangerea tulpinilor);

! Denumirea de Helianthus vine din limba greaci de la helios = Soare si anthos = floare.
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- cresterea rezistentei la lupoaie;

- cresterea rezistentei la secetd;

- crearea de hibrizi cu o perioada de vegetatie (115-130 zile pentru tara noastrd) prin care sa se
asigure valorificarea optima a resurselor hidrice, nutritive si a radiatiei solare;

- cresterea rezistentei la cadere si pretabilitatea la recoltarea mecanizata.

Hibrizii de floarea-soarelui admisi pentru a fi cultivati in Romania in anul 2009 sunt:
Aitana, Alex, Almanzor, Anabela SU, Arena, Arpad, Aurasol, Betina, Daniel, Diabolo, Duna, ES
Camila, Favorit, Fleuret, Fleuret OR, Fly, Focus, Fundulea 225, Georgina, GK Manuel, GK Mara,
Heliacan, Heliasol, Heliasol RO, Heliasun RM, Huracan, Hysun 321, Itanol, Jupiter, Kasol, Krisol,
Leila, LG5412, LG54.20 M, LG5450HO, LG56.34, LG56.60, LG5380M, LG5665M, Lindor,
Lovrin 338, Lovrin 614, Lovrin 618, Macha, Magor, Manitou, Masai, Mateol RO, Melody,
Minunea, Neptun, Nobel, NS Oliva, NS Viktoria, Ollean, Olsavil, Ozirisz, Paraiso 102 CL,
Performer, PF100, Pixel, Podium, Podu Iloaiei 2001, PR63A86, PR63A90, PR64A44, PR64AS5S,
PR64A63, PR64A71, PR64A83, PR64A89, PR64E71, PR64ES3, PR64H32, PR64H51, PR64H61,
PR64H91, Ramszesz, Rigasol, Rigasol OR, Rimisol, Rimisol PR, Rumbasol OR, Sandrina, Saturn,
Saxo, Splendor, Sunko, Superflor, Supersol, Tamara CL, Teide, Tellia, Timis, Top 75, Tregor,
Unisol, Venus, Vera, Zoltan.

3.2.6. Cerinte fata de clima si sol

4.2.6.1. Cerinte fata de caldura

Suma temperaturilor biologic active, cu pragul biologic de 7°C, pe perioada semanat-
maturitate este la majoritatea hibrizilor cuprinsa intre 1450 si 1600 °C.

Temperatura minima de germinatie este cuprinsa intre 4-5°C, la nivelul patului germinativ,
dar procesul se desfagoarda normal incepand de la 7-8°C.

In conditii normale de aprovizionare a solului cu apa, inceputul risaririi (10% plante
rasdrite) se realizeaza la o suma a temperaturilor biologic active (cu pragul biologic de 6°C) de 74-
87°C, iar rasarirea in masa (75% plante rasarite) la o suma de 102-176°C (Ion V., 2002).

Plantele in faza de 1-2 perechi de frunze rezistd la temperaturi de pana la -6...-8°C, daca
acestea sunt de scurtd duratd. Totusi, temperaturile mai mici de 0°C duc la distrugerea plantei, daca
sunt pe o perioada mai lunga.

Brumele tarzii, care apar cand plantele de floarea-soarelui si-au diferentiat inflorescenta nu
duc la distrugerea plantei, dar distrug varful de crestere, ceea ce determina ramificarea tulpinii.

Pand la aparitia inflorescentelor, plantele de floarea-soarelui cresc si se dezvoltd bine la
temperaturi de 15-17°C.

In perioada infloritului, floarea-soarelui are cerinte moderate fati de temperaturd, fiind
favorabile temperaturile de 16-20°C. Temperaturile mai mari de 30°C sunt daunatoare, pentru ca
acestea determind pierderea viabilitdtii polenului si, ca atare, cresterea procentului de seminte seci.
Temperaturile ridicate sunt cu atdt mai daunatoare cu cat acestea sunt asociate cu vanturi uscate si
umiditate relativa a aerului redusa.

In faza de formare si umplere a bobului temperatura medie zilnica optima este cuprinsi intre
20 si 22°C. Temperaturile ridicate determind reducerea productiei, a continutului de ulei, a
continutului de acid linoleic al uleiului si a randamentului de obtinere a uleiului (fig. 38).

4.2.6.2. Cerinte fata de umiditate

Desi floarea-soarelui are un consum ridicat de apa, totusi aceasta are o rezistenta mare la
secetd, ca urmare a sistemului radicular bine dezvoltat, a faptului ca frunzele suportd deshidratarea
temporara provocatd de secetd, precum si ca urmare a perozitdtii plantei si sistemului medular
(maduva tulpinii) care inmagazineaza apa.
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Fig. 38. Efectul temperaturilor ridicate in faza de formare si umplere a bobului
(dupa Merrien A., Marie-Joelle Milan, 1992)

Coeficientul de transpira‘gie1 variaza in limite largi, intre 209 si 765.

O singura planta de floarea-soarelui consuma 70-80 1 apa pe intreaga perioada de vegetatie.

Plantele de floarea-soarelui se dezvoltad bine atunci cand solul contine 60-90% apa din
capacitatea de camp. De asemenea, floarea-soarelui se poate dezvolta in zonele 1n care cad anual
peste 350 mm precipitatii, dar aceasta se dezvolta bine in zonele in care cad anual 450-600 mm
precipitatii.

Cerintele plantelor de floarea-soarelui fatd de factorul apd sunt diferite in functie de faza de
vegetatie. Astfel, din cantitatea de apa necesara pe durata perioadei de vegetatie, de la semanat pana
la formarea inflorescentei planta de floarea-soarelui consuma 20-25%, de la formarea inflorescentei
pana la inflorit cca. 50-60% si de la inflorit pana la maturitate cca. 20-25% (Salontai Al., 1972).

Apartia stadiului de buton floral de 3 cm diametru marcheaza inceputul perioadei sensibile a
florii-soarelui la stresul hidric. Sensibilitatea la seceta a florii-soarelui dureaza in jur de 44-60 de
zile, Incepand cu 20 de zile inainte de inflorit §i continuand pana la 15-20 de zile dupa inflorit.
Calendaristic, in tara noastra aceasta perioada este cuprinsa intre 25-30 mai si 20-30 iulie.

Perioada de la inceputul formarii calatidiului pana la inflorire este o perioada critica care
afecteaza productia de seminte, iar perioada de la inflorire la umplerea semintelor este o perioada
critica care afecteaza productia de seminte si procentul de ulei. Faza cea mai critica pentru apa este
reprezentatd de prima decada dupa ofilirea petalelor.

Umiditatea scazutd a solului pana la deschiderea inflorescentei determind reducerea
productiei de seminte chiar dacd ulterior aprovizionarea solului cu apa se imbunatateste.

Un moment critic pentru factorul apa se inregistreaza si la 4-5 saptdmani de la rasarire, in
perioada formarii primordiilor florale (Sandoiu D. si colab., 1961, citat de Birnaure V., 1991).

! Coeficientul de transpiratie variazi intre 390-765 dupa Birnaure V. (1991), intre 209-705 dupa Alpatiev A. (1954, citat
de Bilteanu Gh., 1993) si intre 470-570 dupa Cantar F. (1965).
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Pentru obtinerea unei productii ridicate de seminte este importantd atat umiditatea solului in
momentul semanatului, cat si cantitatea de precipitatii din timpul perioadei de vegetatie. Deficitul
de apa din sol In momentul semanatului nu poate fi compensat prin precipitatiile care cad ulterior.
Cantitatea de apa acumulatad in sol in perioada septembrie-aprilie constituie elementul de bazd in
stabilirea densitatii de semanat.

Stresul hidric la floarea-soarelui afecteaza, in primul rand, caracteristicile morfologice ale
plantei, determinand reducerea taliei plantei (fenomen de piticire), diminuarea biomasei epigee,
reducerea suprafetei foliare, si in al doilea rdnd caracteristicile productive, respectiv numarul de
seminte/calatidiu, masa boabelor/calatidiu si MMB. Pe masura ce conditiile climatice se apropie de
optim, imbundtatindu-se aprovizionarea cu apd, planta de floarea-soarelui reactioneaza in primul
rand din punct de vedere vegetativ (se dezvolta bine vegetativ) si apoi din punct de vedere productiv
(productia nu creste 1n acelasi ritm cu dezvoltarea vegetativa) (Ion V. si col, 2004).

Excesul de umiditate si temperaturile scazute reduc rezistenta plantelor la boli, iar in faza de
inflorire impiedica zborul insectelor polenizatoare, ceea ce determind un procent ridicat de seminte
seci. De asemenea, excesul de umiditate favorizeaza cresterea vegetativa in dauna fructificarii.

4.2.6.3. Cerinte fata de lumina

Floarea-soarelui este o plantd cu pretentii mari fatd de lumind. Fenomenul de heliotropism
este o dovada a cerintelor ridicate ale florii-soarelui fata de factorul lumina.

Planta este sensibild la intensitatea luminii in perioada cuprinsd intre initierea primordiilor
inflorescentei pand dupa formarea inflorescentei.

La lumina slaba si in conditii de umbrire tulpinile se alungesc, suprafata foliara se reduce,
ceea ce duce la obtinerea de calatidii mici, productia reducandu-se.

Insuficienta luminii in perioada de acumulare a lipidelor determind un continut scizut de
ulei 1n seminte.

Nivelul de iluminare saturat la floarea-soarelui este de peste 150000 lucsi, acesta fiind foarte
ridicat comparativ cu alte plante de cultura (Roman Gh.V., 2006).

Reactia la fotoperioada este diferitd de la un cultivar (hibrid) la altul, la floarea-soarelui
existand forme neutre, forme de zi scurtd si forme de zi lunga. Totusi, din punct de vedere al
reactiei la fotoperioada, floarea-soarelui este consideratd o planta neutra.

4.2.6.4. Cerinte fata de sol

Solurile favorabile florii-soarelui sunt cele cu fertilitate ridicata, cu textura mijlocie (lutoase
sau luto-nisipoase), profunde si cu o capacitate mare de retinere a apei.

Este de dorit ca amplasarea florii-soarelui sa se faca pe solurile cu un continut mai ridicat de
130 ppm KO si 15 ppm P,0O:s.

Floarea-soarelui este o plantd moderat toleranta la salinitate, dar se dezvoltd normal la un pH
cuprins intre 6,4-7,2.

Sunt considerate ca nepotrivite solurile nisipoase, pietroase, compacte, grele si reci, precum
si cele acide, calcaroase.

4.2.7. Zonarea culturii de floarea-soarelui in Romania
In tara noastri, floarea-soarelui intdlneste conditii de vegetatie favorabile pe suprafete
intinse. Totusi, potentialul productiv al hibrizilor este frecvent diminuat din cauza deficitului de

umiditate si a Insusirilor fizice si chimice ale unor soluri pe care floarea-soarelui s-a extins in
cultura.
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Floarea-soarelui are un areal mare de culturd ca urmare a capacitatii plantei de a se adapta la

oscilatiile mari de temperatura, rezistentei la temperaturile joase, mai ales in prima parte a perioadei
de vegetatie, si rezistentei la seceta.

Pentru cultura florii-soarelui au fost stabilite sase zone de cultura (Hera Cr., Sin Gh., Toncea

L., 1989) (fig. 38), si anume:

Y Zona I, care cuprinde Campia Romana si Dobrogea pe solurile de tip cernoziom si Campia

de Vest. In aceasti zond sunt asigurate in optim cerintele florii-soarelui fatd de factorul
temperaturd (suma temperaturilor >7°C pe perioada aprilie-august este de 1600-1950), dar
cerintele fatd de umiditate sunt acoperite In Campia Romana si Dobrogea numai in conditii
de irigare. In Campia de Vest, regimul precipitatiilor este mai favorabil si pe suprafete mari
plantele beneficiaza de aportul apei fratice. Nota medie de bonitate a zonei este cuprinsa
intre 81 si 90 de puncte. In sud-estul Campiei Roméne este extinsi lupoaia (Orobanche
cumana) si sunt conditii care determind atacuri moderate ale putregaiului alb (Sclerotinia
sclerotiorum) si patarii brune (Phomopsis helianthi).

Zona a Il-a, care cuprinde Lunca Dundrii, unde conditiile de vegetatie pentru floarea-
soarelui sunt favorabile datoritd fertilititii solurilor aluviale, aportului apei freatice si
microclimatului specific. Totusi, secetele din unii ani aduc importante diminuari de
productie. Nota de bonitare a zonei este cuprinsa intre 71 si 80 de puncte.

Zona a Ill-a, care cuprinde Campia Romana si Dobrogea, pe suprafete neirigate cu soluri de
tip preluvosoluri roscate si cernoziomuri, iar in Dobrogea si soluri balane. In aceasti zona
sunt frecvente perioadele de secetd, iar nota de bonitare este cuprinsad intre 61 si 70 de
puncte. Suma temperaturilor >7°C pe perioada aprilie-august este de peste 1700°C. Zona
este moderat favorabild atacului de boli.

Zona a IV-a, care cuprinde Campia Gavanu-Burdea (cu asociatii de vertisoluri), Campia
Leu-Rotunda si Campia Plenita (cu cernoziomuri levigate si preluvosoluri rogcate). Aceasta
zond este foarte favorabild din punct de vedere termic (suma temperaturilor >7°C pe
perioada aprilie-august este de peste 1700°C), iar precipitatiile anuale sunt de peste 550 mm.
Nota de bonitare a zonei este cuprinsa intre 51 si 60 de puncte.

Zona a V-a, care cuprinde Campia Jijiei, podisul Barladului si Campia Transilvaniei. in
aceastd zond se acumuleazd in jur de 1500°C (suma temperaturilor >7°C), cu o cantitate
medie multianuald de precipitatii de 450-550 mm in Moldova si 550-600 mm in
Transilvania. Nota de bonitare este cuprinsa intre 41 si 50 de puncte, zona situandu-se la
limita inferioard de favorabilitate pentru floarea-soarelui. Favorabilitatea este redusd in
primul rand de gradul de eroziune a solului (de la moderat la excesiv), indeosebi in
Moldova, la care se adaugd deficitul de apa in perioada de vegetatie, iar in Campia
Transilvaniei de excesul temporar de apa si temperaturile mai scizute. In Moldova, se
manifestd un atac puternic de putregai alb si putregai cenusiu.

Zona a Vl-a, care cuprinde Podisul Moldovenesc, Piemonturile Vestice si Piemontul Getic
sudic. Aceastd zond are nota de bonitare cuprinsa intre 31 si 40 puncte, din cauza
temperaturilor mai scazute si a compozitiei fizice si chimice a solurilor. Fenomenele
negative mai importante sunt legate de sol, si anume: aciditate ridicatd, exces de apa,
compactare si aprovizionare redusa cu humus si elemente nutritive.

4.2.8. Tehnologia de cultivare
4.2.8.1. Rotatia

Floarea-soarelui este o plantd pretentioasa fata de rotatie din urmatoarele motive:

nu suporta monocultura, datoritd atacului de boli (mana — Plasmopara helianthi, putregai alb —
Sclerotinia sclerotiorum, putregai cenusiu — Botrytis cinerea, patarea bruna si frangerea
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tulpinilor — Phomopsis helianthi, alternarioza — Alternaria helianthi), atacului de daunatori
(gargarita porumbului — Tanymecus dilaticollis, viermii sarma — Agriotes spp.) si a atacului de
lupoaiei (Orobanche cumana).

- nu trebuie cultivata dupa plante atacate de putregaiul alb: soia, fasolea, naut, sfecld, specii din
familia Cruciferae (rapita, mustar s.a.);

- nu trebuie cultivata dupa plantele atacate de putregaiul cenusiu. cartof, sfecla, in;

- trebuie evitata cultivarea dupa plante cu inraddcinare adanca, care sunt mari consumatoare de
apa: lucerna, sfecla, sorg, iarba de Sudan.

Cele mai bune plante premergatoare sunt: porumbul, cerealele de toamna, mazérea.
Porumbul este considerat ca fiind o plantd premergatoare mai bunad decat graul de toamna. Floarea-
soarelui valorifica bine efectul remanent al dozelor mari de ingrasaminte azotate si fosfatice aplicate
la porumb.

Floarea-soarelui trebuie sa revind pe acelasi teren dupd cel putin 5-6 ani. Aceasta inseamna
ca floarea-soarelui nu trebuie sa depaseasca 20% din structura culturilor din ferma.

Trebuie evitatd amplasarea florii-soarelui dupa culturile de grau, mazare etc., la care se
aplica erbicide pe baza de 2,4-D, MCPA, Bromoxinil, Bentozan sau alte erbicide la care floarea-
soarelui este sensibila. In plus, trebuie evitata amplasarea culturilor de floarea-soarelui langa aceste
culturi atunci cand se aplica erbicidele la care floarea-soarelui este sensibild, pentru ca particulele
solutiei de erbicid purtate de vant sau curentii de aer n timpul efectudrii tatamentelor ajung pe
frunzele de floarea-soarelui si determind importante scaderi de productie.

Sfecla de zahar nu este o planta buna premergatoare pentru floarea-soarelui pentru ca este o
mare consumatoare de apa si elemente nutritive, in special de potasiu, determindnd diminuarea
productiei si reducerea procentului de ulei in semintele de floarea-soarelui.

Floarea-soarelui este o bund plantd premergatoare pentru culturile de primdvard. De
asemenea, floarea-soarelui este o bund planta premergatoare pentru graul de toamnd, mai buna
decat porumbul, din urmatoarele motive: elibereaza terenul mai devreme; lasa o cantitate mai mica
de resturi vegetale pe sol; lasa terenul mai curat de buruieni; semanatul in teren nearat se face in
conditii mai bune decat dupa porumb.

4.2.8.2. Fertilizarea

Consumul specific al florii-soarelui pentru 100 kg seminte, la care se adaugd productia
corespunzatoare de radacini, frunze, tulpini si inflorescente, este de 1,8-3,5 kg azot, 0,29-0,7 kg
fosfor, 0,38-1,65 kg potasiu, 0,11 kg calciu, 0,18-0,23 kg magneziu (Hera Cr. si colab., 1998, citat
de Roman Gh.V., 2006).

Primele faze de vegetatie reprezintd o perioadd criticd pentru nutritia cu N, P si K, iar
influenta negativa a insuficientei acestora nu mai poate fi corectatd ulterior, chiar daca se asigura
cele mai bune conditii de nutritie. Ca urmare, asigurarea unei bune aprovizionari a plantelor de
floarea-soarelui cu toate elementele nutritive Incd de la rasarire constituie una dintre principalele
conditiile pentru obtinerea unor productii mari.

Aplicarea ingrasiamintelor minerale. Floarea-soarelui valorificd mai slab ingrasamintele
decat alte plante de culturd, datorita sistemului sdu radicular cu o capacitate ridicatd de extragere a
elementele nutritive si din combinatiile mai greu solubile. Ingrisimintele minerale sunt mai slab
valorificate si pentru ca semintele au o pondere mica din biomasa pe care planta o formeaza (a sasea
sau a saptea parte din biomasa epigee), iar in unele zone si in anumiti ani regimul hidric
necorespunzator al solului face ca ingrasdmintele minerale sa fie mai slab valorificate de catre
flaorea-soarelui.
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Stabilirea dozelor de azot se face in functie de productia planificata si de indicele de azot al

solului' (tabelul 8). Dozele stabilite in felul acesta se corecteaza astfel:

se adauga 10 kg azot/ha dupa porumb, cartof de toamna, sfecla;

- se adaugd 10 kg azot/ha daca cantitatea de apa din solul in primavara este la capacitatea de
camp;

- se scade 1-1,5 kg azot pentru fiecare tond de gunoi de grajd administrat la planta
premergatoare sau direct culturii de floarea-soarelui;

- se scade 10 kg azot/ha daca este seceta, respectiv daca cantitatea de apa din solul in primavara
este la 80% din capacitatea de camp.

Tabelul 8
Doza de azot la floarea-soarelui (kg/ha optim economic)
(dupa Hera Cr. si Borlan Z., citati de Birnaure V., 1991)
Productia Indicele de azot

(kg/ha) 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5
2.500 94 85 80 77 74 72 71
3.000 107 98 93 89 87 85 84
3.500 117 111 103 100 97 95 94

Pentru conditiile din tara noastrd, de obicei doza de ingrasdminte cu azot variaza intre 70 si
100 kg/ha.

Doza de azot se fractioneaza astfel: jumatate la pregatirea patului germinativ sau
concomitent cu semanatul, sub forma de azotat de amoniu, ingrdsdminte lichide sau Ingrasdminte
complexe, si jJumatate concomitent cu prasila 1 sau 2, sub forma de azotat de amoniu.

Hera si Toncea (1986) au stabilit, cu ajutorul metodelor izotopice, cd dintre principalele
ingragdminte simple cu azot produse industrial (azotat de amoniu, uree si sulfat de amoniu), sulfatul
de amoniu, dar mai ales ureea influenteaza negativ productia de seminte.

Floarea-soarelui reactioneaza pozitiv la fertilizarea cu fosfor pe toate solurile din tara
noastra, atat prin productia de seminte cét si prin continutul semintelor in ulei. Cerintele florii-
soarelui fatd de fosfor sunt apropiate de cele ale graului de toamnd si mai mari decat cerintele
porumbului si ale fasolei.

Stabilirea dozelor de fosfor se face in functie de productia planificatd si de aprovizionarea
solului cu fosfor (tabelul 9).

Tabelul 9
Doza de fosfor la floarea-soarelui (kg P,Os/ha optim economic)
(dupa Hera Cr. si Borlan Z., citati de Birnaure V., 1991)
Productia P-Al”* (ppm)
(kg/ha) 15 20 25 30 35 40 45 50
3.000 124 114 103 93 84 76 67 60
3.500 146 135 124 115 105 97 89 81

Pentru conditiile din tara noastra, de obicei doza de ingrasaminte cu fosfor variaza intre 60 si
125 kg P205/ha.

Doza de fosfor se poate administra integral inainte de efectuarea lucrarii de arat sub forma
de Ingrasaminte simple de tip superfosfat sau Tnainte de pregatirea patului germinativ sub forma de
ingrasaminte complexe. Fosforul se poate administra si fractionat, 2/3 din doza inainte de efectuarea
lucrarii de arat sub forma de ingrasaminte simple de tip superfosfat si 1/3 concomitent cu semanatul
sub forma de ingrdsaminte complexe.

"Indicele de azot al solului (HV) reprezinta produsul dintre continutul procentual de humus (H) si gradul de saturatie cu
baze in stratul arabil al solului (V).
2 P,05 mg/100 g sol = P-Al ppm x 0,23 (unde P-Al reprezinti continutul de fosfati mobili din sol).
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Desi floarea-soarelui extrage din sol cantitati mari de potasiu, reactia la ingrasamintele cu
potasiu este in general nesemnificativa, mai ales pe solurile bine aprovizionate cu potasiu. Pentru
valorificarea potentialului genetic al hibrizilor cultivati, la fertilizare trebuie luat in considerare si
potasiul alaturi de azot si fosfor, mai ales in cazul solurilor slab aprovizionate. Pe solurile cu mai
putin de 15 mg K,0/100 g de sol, doza de potasiu este cuprinsa intre 60 si 80 kg K,O/ha.

Potasiul se administreaza sub forma de sare potasica Tnainte de efectuarea araturii, sau sub
forma de Ingrasaminte complexe Tnainte de pregatirea patului germinativ sau concomitent cu
semanatul.

Aplicarea ingrasamintelor organice. Comparativ cu alte plante de culturd, floarea-soarelui
reactioneaza mai slab la ingrasamintele organice. Sporurile de productie sunt mari (de 700-800
kg/ha) pe solurile carbonatate si pe cele podzolite. Doza de gunoi de grajd nu se justifica a fi mai
mare de 20 t/ha.

Floarea-soarelui valorificd bine efectul remanent al gunoiului de grajd aplicat la planta
premergatoare. Atunci cand floarea-soarelui urmeaza dupa porumb, este de preferat ca gunoiul de
grajd sa fie administrat la porumb.

Aplicarea ingrasamintelor foliare. Floarea-soarelui reactioneaza bine la Ingrasamintele
foliare, aplicandu-se doud tratamente, si anume: primul in faza de 4-6 frunze si al doilea la inceputul
aparitiei calatidiilor. La fiecare tratament, se utilizeaza 300-500 1 solutie pe hectar in concentratie de
0,5-1,0%. Ingrasamintele foliare recomandate sunt cele cu un continut mai mare de fosfor, cum
sunt: F-231, Folplant-231, Kristalon 13-40-13, Polyfeed 11-44-11, sau cele cu raporturi egale intre
elementele nutritive, care contin si microelemente, n special bor si molibden (de exemplu, Elite
Verde).

Se pot utiliza si Ingrasaminte foliare numai cu azot, precum Last N, in doza de 10-15 I/ha,
aplicat in stadiul de 4-6 frunze in 100-200 | solutie/ha, putdndu-se repeta tratamentul dupa 10-14
zile.

4.2.8.3. Lucrarile solului

Numarul de lucrari ale solului, adancimea acestora si momentul de efectuare au un rol
important in combaterea buruienilor si controlul bolilor i daunatorilor.

Lucrérile solui dupa plante premergatoare cu recoltare timpurie. Atunci cand planta
premergatoare se recolteaza timpuriu (cerealele paioase), imediat dupa recoltarea acesteia se
recomanda efectuarea lucrarii de dezmiristit.

Imediat ce se poate sau imediat ce umiditatea solului permite trebuie efectuatd aratura, cu
plugul in agregat cu grapa stelata sau grapa inelara.

Floarea-soarelui reactioneaza pozitiv la aratura efectuatd vara dupa cerealele paioase, care
asigurd cele mai bune conditii de pregatire a solului pentru semanat in primavara.

Lasarea terenului nelucrat pand toamna tarziu duce la imburuienarea §i pierderea apei din
sol, precum si la executarea ardturii in conditii mai dificile §i cu un consum mai mare de
combustibil.

Pand in toamnd, terenul trebuie mentinut curat de buruieni si afanat, prin lucrdri de
intretinere a ardturii efectuate cu grapa cu discuri §i lama nivelatoare in agregat cu grapa cu colti
reglabili, grapa rotativa, sau numai cu grapa cu colti reglabili, in functie de starea araturii (grad de
nivelare s1 de marutire a bolovanilor) si de gradul de imburuienare a solului. Se recomanda ca
lucrarile de intretinere a araturii sa fie efectuate perpendicular sau oblig pe directia araturii, pentru o
buna nivelare a terenului.

Lucrérile solui dupa plante premergitoare cu recoltare tirzie. Atunci cand planta
premergatoare se recolteaza tarziu (toamna), imediat dupa recoltarea acesteia se recomanda
efectuarea lucrdrii de dezmiristit. Aratura se efectueazd cat mai repede cu putintd, cu plugul in
agregat cu grapa stelata sau grapa inelara.
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Aratura de vara sau de toamna se efectueaza la adancimea de 22-25 cm, adancimea mai
mare fiind recomandatd pe terenurile Tmburuienate, cu cantitdti mari de resturi vegetale si pe
solurile compactate.

In zonele mai umede si pe solurile mai grele, lucrarea de scarificare la 60 cm aduce sporuri
de productie de pana la 28% (Croitoru M., citat de Barnaure V., 1991). Lucrarea de scarificare se
impune ca urmarea a faptului ca floarea-soarelui este sensibild la compactarea solului, manifestata
prin cresterea densitatii aparente a solului si reducerea porozitatii solului, ceea ce determind sporirea
rezistentei la penetrare a radécinilor.

Din datele obtinute de Sin Gh. si colab. la Fundulea (citat de Stefan V., 2008), tasarea
solului a determinat o reducere a biomasei sistemului radicular al plantelor de floarea-soarelui cu
49%, fapt ce a condus la reducerea productiei de seminte cu pana la 500 kg/ha, iar continutul de ulei
al semintelor cu pana la 2,9%.

Sistemul de lucririle minime trebuie avut in vedere la floarea-soarelui, tinand cont de
faptul ca lucrarea de arat solicitd 25-30% din consumul de combustibil pe intreaga tehnologie si ca
trecerile repetate pe teren determind inrautatirea insusirilor solului.

Inlocuirea araturii prin lucrarea cu grapa cu discuri la 10-12 cm, timp de 1-2 ani, nu
influenteaza nivelul productiei. In schimb, renuntarea la arituri si lucrarea superficiald a solului la
10-12 cm 1n fiecare an determind scaderea productiei in mod semnificativ, ca urmare a compactarii
solului si a infestarii accentuate cu buruieni perene (Pintilie si colab., 1986, citat de Stefan V.,
2008).

Inlocuirea araturii printr-o lucrare superficiald a solului cu grapa cu discuri la adancimea de
10-15 cm este recomandabild atunci cand terenul a ramas nearat pana in primavara. Este de preferat
ca la planta premergatoare aratura sa fi fost efectuata la cel putin 20 cm adancime.

Lucrarea de arat cu intoarcerea brazdei poate fi inlocuitd si de lucrarea cu cizelul sau
paraplow-ul.

Lucrarile solui in primiavara. Daca aratura a fost efectuatd in conditii bune, iar terenul se
prezintd In primavara nivelat, nelmburuienat si fard resturi vegetale la suprafatd, solul ramane
nelucrat pand in preziua sau ziua semanatului, cand se va pregati patul germinativ prin 1-2 lucrari
cu combinatorul. In felul acesta se evitd compactarea solului si pierderea apei din sol.

Atunci cand la desprimavarare terenul este denivelat si imburuienat, imediat dupa zvantare
se executa o lucrare cu grapa cu discuri i lama nivelatoare in agregat cu grapa cu colti, sau grapa
rotativa, dupa care se face pregatirea patului germinativ in preziua sau ziua semanatului, cu
combinatorul perpendicular pe directia de semanat.

Patul germinativ trebuie sd fie maruntit si afanat pe adancimea de semanat si ,,asezat" in
profunzime, pentru a se favoriza ascensiunea apei catre bobul de floarea-soarelui.

4.2.8.4. Samanta si semanatul

Calitatea semintelor pentru semanat. Semintele folosite la semanat trebuie sd apartina
unui hibrid recomandat pentru zona de culturd si sa fie certificate. Pentru a indeplini cerintele de
calitate pentru semanat, samanta de flaorea-soarelui trebuie sa aiba puritatea fizica de peste 98% si
germinatia de peste 85%.

Samanta folositd la semanat trebuie sa fie fara sparturi si fisuri, cat mai uniforma si cu masa
a 1000 de boabe (MMB) cat mai mare, conditii ce asigura o buna germinatie in camp si o buna
putere de strabatere, ceea ce conduce la un rasarit uniform si rapid.

Tratarea semintelor inainte de semanat impotriva bolilor si daunatorilor este obligatorie la
floarea-soarelui.

Semintele de floarea-soarelui se trateaza contra manei (Plasmopara helianthi), mai ales in
cazul hibrizilor sensibili la atacul de mana, cu unul din fungicidele: Apron 35 SD (4,0 kg/t), Apron
XL 350 FS (3,0 I/t), Galben 35 SD (4,0 kg/t).
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Impotriva putregaiului alb (Sclerotinia sclerotiorum) si a putregaiului cenusiu (Botrytis
cinerea) semintele de floarea-soarelui se trateaza cu unul din fungicidele: Bavistin 50 DF (2,0 kg/t),
Bavistin FL (2,0 1/t), Bavistin 50 WP (2,0 kg/t), Benlate 50 WP (2,0 kg/t), Carbendazim 500 SC
(1,5 1/t), Metoben 70 PU (2,0 kg/t), Ronilan 50 WP (2,0 kg/t), Rovral 50 PU (2,0 kg/t), Rovral TS
(2,0 kg/t), Rovral 50 WP (2,0 kg/t), Royal Flo 42 SC (2,5 kg/t), Sumilex 50 FL (2,0 1/t), Sumilex
PU (1,0 kg/t), Sumilex 50 WP (1,0 kg/t), Tiracarb 600 SC (2,5 I/t), Tiradin 70 PUS (3,0 kg/t),
Tiradin 500 SC (3,0 I/t), Tiramet 60 PTS (2,5 kg/t), Tiramet 600 SC (2,5 1/t), Trichosemin 25 PTS
(4,0 kg/t).

Impotriva manei si a putregaiurilor (alb si cenusiu) semintele de floarea-soarelui se trateazi
cu fungicidul Galben Super SD (4 kg/t).

Cand cultura de floarea-soarelui urmeaza dupa porumb apare necesara tratarea semintelor
impotriva gargaritei frunzelor (Tanymecus dilaticollis) cu unul din insecticidele: Cruiser 350 FS
(10,0 1/t), Gaucho 600 FS (10,0 1/t), Picus 600 FS (10,0 I/t), Semafor 20 ST (3,5 1/t). Dupa alte
plante premergdtoare, in conditiile in care densitatea daunatorilor este mai redusa (sub 5
exemplare/m?) se poate utiliza produsul Mospilan 70 WP (12,5 kg/t), dar doar pentru hibrizii
rezistenti.

Pentru prevenirea atacului de viermi sarma (Agriotes sp.), semintele de floarea-soarelui se
trateaza cu unul din inecticidele: Cosmos 250 FS (1,5 1/t), Cruiser 350 FS (10,0 I/t), Gaucho 600 FS
(10,0 I/t), Picus 600 FS (10,0 I/t), Semafor 20 ST (2,0 I/t), Signal (2,0 1/t).

Epoca de semianat. Semanatul florii-soarelui se poate incepe atunci cand la adancimea de
semanat si la ora 7°° dimineata se realizeaza temperatura de 7°C, iar vremea este in curs de
incalzire.

Calendaristic, epoca optima de semanat a florii-soarelui se incadreaza intre 25 martie si 15
aprilie. In zonele mai ricoroase, semanatul se intarzie cu 7-10 zile. In primaverile mai secetoase,
semanatul trebuie efectuat la Tnceputul epocii optime, in timp ce in primaverile mai umede si reci
semanatul se poate face mai tarziu in cadrul epocii optime.

Semanatul prea timpuriu nu este indicat deoarece duce la prelungirea duratei perioadei
semanat-rasarire, care poate atinge chiar 20 de zile, perioada in care terenul se poate imburuiena, iar
semintele de floarea-soarelui mucegdaiesc in sol, lucru favorizat de continutul ridicat de ulei si cojile
mai subtiri ale acestora. In final se realizeazi un rasarit neuniform si cu o densitate mic, iar
plantele rasarite au o sensibilitate ridicata la boli, ca urmare a debilitarii acestora din cauza duratei
mari a perioadei de rasdrire §i a parcurgerii in ritm lent a primelor faze de vegetatie.

Intérzierea semanatului fati de epoca optimi are ca efect cresterea procentului de coji,
cresterea continutului de proteine si reducerea continutului de ulei in seminte. Sunt insd si ani In
care productia de seminte este ridicatd si la epocile tirzii de semanat, atunci cand in sol este
umiditate optimd pentru germinarea semintelor si rasdrirea plantelor, iar in perioada de vegetatie
este asigurat factorul apa pentru o bund vegetatie a plantelor.

Semanatul prea devreme prezinta riscuri mai ridicate in zonele cu regim termic deficitar, iar
intarzierea semanatului prezintd riscuri mai ridicate in zona de sud a tarii, ca urmare a faptului ca
sdmanta se incorporeaza de reguld in sol uscat, ceea ce iIntirzie rasdrirea i reduce densitatea
plantelor.

Densitatea de seminat. In culturi neirigati, densitatea optima este cuprinsa intre 45 si 55
mii plante recoltabile/ha, iar in culturd irigatd, densitatea optimd este cuprinsa intre 55 §i 65 mii
plante recoltabile/ha. Limita superioard a densitatii este pentru hibrizii cu talia mai redusa.

Cresterea densitatii peste limitele mentionate duce la scaderea productiei ca urmare a
micsordri calatidiului, precum si ca urmare a reducerii numarului de seminte pe calatidiu, scaderii
masei a 1000 de boabe (MMB) si caderii plantelor, consecinta a reducerii grosimii tulpinii $i a
cresterii taliei plantelor.

Pentru realizarea densitatii la recoltare este necesara stabilirea unei densitdti la semanat cu
10% mai mare si luarea masurilor de combatere a bolilor si daunatorilor si efectuarea corecta a
lucrarilor mecanice de intretinere (prasilelor).
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Norma de seminat. Cantitatea de samanta folositd la hectar variaza intre 3,5 si 5 kg/ha, in
functie de densitate si indicii calitativi ai semintelor. Norma de semdnat se calculeaza dupa
urmatoarea formula:

_ DxMMB

PxGx100
Unde: C =norma de semanat, in kg/ha;

D = densitatea de semanat, in boabe germinabile/hectar;

MMB = masa a 1000 boabe, in g;

P = puritatea fizicd a semintelor, In %;

G = germinatia semintelor, in %.

Semanatul se efectueaza cu semanatori de precizie (de exemplu, SCP-6, SCP-8, etc.).

Distanta dintre randuri. Distanta Intre randuri este de 70 cm. La aceasta distanta lucrarile
de ingrijire se executd fard pierderi mari de plante si asigurd conditii corespunzitoare pentru
valorificarea radiatiei solare. Atunci cand se face irigarea pe brazde, distanta Intre randuri este de 80
cm.

Adancimea de semanat. Adancimea de semanat este cuprinsa intre 4 si 6 cm, 1n functie de
texturd si umiditatea solului. Semanatul la 4-5 cm se face pe solurile mai grele si umede, iar
semanatul la 5-6 cm se face pe solurile mai usoare si mai uscate.

Semanatul la o adancime mai mica (4 cm) duce la obtinerea unei rasariri rapide si uniforme
a plantelor, dar aceasta necesitd o bund pregatire a patului germinativ pentru realizarea unui teren
cat mai nivelat si conservarea apei in sol, ceea ce asigurd uniformitatea adancimii de semanat si o
rasarire rapida a plantelor.

4.2.8.5. Lucrari de ingrijire

Principalele lucrari de ingrijire in cultura florii-soarelui constau in: combaterea buruienilor;
combaterea bolilor si ddundtorilor; combaterea lupoaiei; irigarea; polenizarea suplimentara.

Combaterea buruienilor. Floarea-soarelui are un ritm mai lent de crestere a tulpinii pana in
faza de aparitie a butonului floral, timp de 30-40 zile de la rasarit, in aceastd perioadd existand
pericolul imburuienarii culturii. Dupa aceasta perioada, pericolul de imburuienare dispare ca urmare
a faptului ca plantele acopera (umbreste) foarte bine solul, Tmpiedicand rasarirea buruienilor.
Buruienile produc pagube de productie la floarea-soarelui cuprinse intre 15 si 55% (Sarpe N.,
1976).

Combaterea buruienilor se poate realiza la floarea-soarelui prin efectuarea de lucrari
mecanice si manuale, prin utilizarea erbicidelor sau combinat, prin efectuarea de lucrari mecanice si
folosirea erbicidelor.

Prin lucrarea de prasit se urmareste combaterea buruienilor, imbunétatindu-se in acelasi timp
si permeabilitatea solui, aerisirea si regimul termic al solului.

Atunci cand nu se folosesc erbicide, la cultura porumbului trebuie efectuate 3 prasile
mecanice si doud prasile manuale pe randul de plante.

Prima prasila mecanica se executd foarte devreme, atunci cand se vad bine randurile cu
plante (plantele au prima pereche de frunze aparute), intarzierea ducand la incetinirea ritmului de
crestere al plantelor de floarea-soarelui afectate de imburuienare, plantele de floarea-soarelui capata
culoarea verde-galbuie si se refac greu si numai partial dupa prasit, inregistrandu-se pierderi de
productie. A doua prasila mecanica se efectueaza la 10-12 zile de la prima prasild, imediat ce apar
buruienile. A treia prasila mecanica se efectueaza la cca. 15 zile de la prasila a doua, la indltimea
plantelor de maximum 70 cm, pentru ca acestea devin foarte sensibile la rupere.

La efectuarea prasilelor mecanice trebuie avute in vedere urmétoarele elemente:
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adancimea de efectuare a prasilelor trebuie sa asigure distrugerea buruienilor fard o mobilizare
prea adanca a solului, care sa favorizeze pierderea apei din sol si tdierea radacinilor plantei de
floarea-soarelui. De obicei, adancimea prasilelor este de 4-6 cm.
zone de protectie a plantelor, de o parte si alta a randurilor, este de 8-10 cm la prima prasila si
mai mare la prasilele urmatoare, ajungand la 14-15 cm la ultima prasila;
viteza de deplasare a agregatului de prasit trebuie sa fie mica la prima prasila, de 3-5 km/h,
pentru evitarea acoperirii plantutelor cu sol sau vatamarea lor, iar la celelalte prasile, viteza de
deplasare se poate mari pana la 7-8 km/h.

Prasilele manuale se executa dupa prima si a doua prasilda mecanicad, cu atentie pentru a nu

tdia sau vatima plantele.

Combaterea chimicd a buruienilor se realizeaza prin utilizara de erbicide in functie de

buruienile prezente in cultura, astfel:

1-

2-

in cazul infestarii predominante cu buruieni monocotiledonate anuale (Echinochloa, Setaria,
Digitaria, Sorghum halepense din samantd) se utilizeaza erbicide, care pot fi:

— volatile, care se administreaza nainte de pregatirea patului germinativ si care trebuie
incorporate imediat in sol prin lucrarea de pregatire a patului germinativ, care se
efectueaza cu grapa cu discuri: Treflan 48 (1,5-2,0 1/ha), Diizocab 80 EC (6-10 I/ha);

— nevolatile, care se administreaza inainte de pregatirea patului germinativ, mai ales in
zonele secetoase §i pe solurile cu un continut scazut de umiditate Tn momentul
semanatului, si se incorporeaza odata cu lucrarea de pregatire a patului germinativ, sau
se administreaza preemergent, imediat dupa semanat, mai ales in zonele umede si pe
solurile cu un continut ridicat de umiditate Tn momentul semanatului: Challanger (1,7-
2,2 1/ha), Dual Gold (1,0-1,5 1/ha), Trophy (2-3 1/ha) Frontier (1,1-1,5 1/ha), Stomp (4,0-
5,0 1/ha), Dacmaisun (1,75-2,5 I/ha), Proponit 720 (2-3 1/ha);

in cazul infestdrii predominante cu buruieni monocotiledonate anuale si buruieni
dicotiledonate anuale sensibile (Amaranthus, Chenopodium, Hibiscus, Portulaca), dar fara sa
fie combatute buruienile dicotiledonate rezistente (Xanthium, Abutilon, Sinapis, Raphanus,
Solanum) se poate utiliza:

— erbicidele de la punctul 1 si erbicide precum: Racer (2,0-3,0 1/ha), Modown (0,75-1,0
1/ha), Raft 400 (0,75-1,0 I/ha), Goal (1,0 1/ha), Evolus (0,1 kg/ha), Galirom (5,0 1/ha),
care se administreaza imediat dupd semanat;

— erbicidul Frontier Forte (0,8-1,4 I/ha), care se administreaza inainte de pregatirea patului
germinativ, mai ales in zonele secetoase si pe solurile cu un continut scazut de umiditate
in momentul semanatului, si se incorporeaza odata cu lucrarea de pregatire a patului
germinativ, sau se administreaza preemergent, imediat dupd semanat, mai ales in zonele
umede si pe solurile cu un continut ridicat de umiditate Tn momentul semanatului;

in cazul infestarii predominante cu buruieni dicotiledonate anuale, mai putin speciile
Xanthium, Abutilon, Ambrosia, se poate utiliza unul din erbicidele urmatoare: Modown (1,0-
1,5 1/ha, Raft 400 (1,0-1,5 1/ha), care se aplica cand plantele de floarea-soarelui au 4-6 frunze,
iar buruienile dicotiledonate sunt in faza de rozeta (2-4 frunze). Aceste erbicide pot determina
aparitia de arsuri pe frunzele de floarea-soarelui timp de 5-14 zile de la aplicarea
tratamentului, care dispar dupa alte 14-20 de zile;

in cazul infestarii predominante cu specii de crucifere (Sinapis, Raphanus, Brassica), se poate
aplica erbicidul Assert (1,0-1,5 1/ha), care se aplica cand plantele de floarea-soarelui au 4-6
frunze, iar buruienile crucifere sunt in faza de 2-6 frunze;

pentru combaterea buruienilor monocotiledonate anuale si perene (inclusiv Sorghum
halepense din rizomi, se poate utiliza unul din urmatoarele erbicide: Aramo 50 (1,5-2,0 I/ha),
Focus Ultra (3,0-4, 1/ha), Furore Super (2,5-3,5 1/ha), Fusilade Forte (1,0-1,3 I/ha), Gallant S.
(3,5 I/ha), Agil (1,0 1/ha), Leopard (1,5-1,75 1/ha), Pantera (1,5-1,75 1/ha), Select Super (1,5-
2,0l/ha), Targa Super 5 EC (0,7 l/ha pentru monocotiledonate anuale si 1,5 1/ha pentru
monocotiledonate perene), care se aplicd cand plantele de floarea-soarelui au 4-6 frunze,
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costreiul din rizomi are 15-25 cm finaltime, iar speciile monocotiledonate anuale (Setaria,
Achinochloa, Digitaria, Sorghum halepense din saimanta) au 2-4 frunzulite;

6- pentru combaterea buruienilor dicotiledonate, inclusiv speciile Xanthium, Abutilon, Cirsium,
Datura, dar cu exceptia speciilor Convolvulus arvensis (volbura) si Fumaria officinalis
(fumadrita), stategia de combatere se bazeazd pe semanatul de hibrizi de floarea-soarelui
PR64E83 si PR64E71 (care sunt nemodificati genetic) si aplicarea erbicidului de tip
sulfonilureic Express 50 SC (30 g/ha) impreuna cu Trend 0,1% (250 ml/ha), care se aplica
cand plantele de floarea-soarelui au 4-8 frunze, buruienile dicotiledonate anuale sunt in faza
de 2-4 frunze, iar buruienile dicotiledonate perene sunt in faza de rozeta;

7- pentru combaterea buruienilor mono si dicotiledonate, strategia de combatere se bazeaza pe
semanatul de hibrizi de floarea-soarelui Clearfield (care sunt nemodificati genetic) si aplicarea
erbicidului de tip imidazolinonic Pulsar 40 (1,2 I/ha), care se aplica cand plantele de floarea-
soarelui au 4-6 frunze.

Combaterea daunatorilor. Daundtorii cei mai periculosi pentru floarea-soarelui sunt:
ratisoara porumbului (Tanymecus dilaticollis) si viermii sarmad (Agriotes spp). Atacul acestor
daunatori la inceputul vegetatiei (chiar din faza de plantuld) duce la reducerea densitatii si chiar la
compromiterea culturii, in cazul atacurilor puternice. Rotatia si tratamentele efectuate la seminte
inlaturd in mare masura riscul atacului acestor daunatori.

Daca apare necesard combaterea in primele faze de vegetatie a ratisoarei porumbului
(Tanymecus dilaticollis), se foloseste insecticidul Actara 25 WG (0,1 kg/ha).

Combaterea bolilor. Desi prin procesul de ameliorare sau obtinut rezultate deosebite in
ceea ce priveste toleranta la principalele boli, floarea-soarelui ramane totusi o specie la care
productia este mult afectatd de atacul agentilor patogeni. Pagubele cele mai insemnate le aduc
urmatoarele boli: mana (Plasmopara helianthi), putregaiul alb (Sclerotinia sclerotiorum), patarea
brund si frangerea tulpinilor (Phomopsis helianthi), patarea neagra a tulpinilor (Phoma
macdonaldi), putregaiul cenusiu (Botrytis cinerea), putrezirea radacinilor si tulpinilor (Sclerotium
bataticola), precum si alte boli care apar sporadic §i care paraziteaza in special frunzele (rugina
neagrd — Puccinia helianth, patarea bruna-neagra sau alternarioza — Alternaria helianthi, patarea
cenusie sau septorioza frunzelor — Septoria helianthi).

Masurile preventive precum respectarea rotatiei, evitarea fertilizarii unilaterale sau cu doze
mari de azot, semanatul In cadrul epocii optime, respectarea densititii optime, combaterea
buruienilor, recoltarea la timp sunt masuri care contribuie la reducerea atacului de boli.

Atacul de putregai alb si cenusiu, atunci cand existd conditii favorabile pentru evolutia
agentilor patogeni, se combate prin efectuarea a doud tratamente: primul tratament de la
diferentierea neta a calatidiului pana la aparitia florilor ligulate, iar al doilea tratament dupa 10-15
zile de la primul tratament. Tratamentele se efectueaza cu unul din urmatoarele fungicide: Acanto
Plus (0,6 1/ha), Alert (0,6 I/ha), Alto Combi 420 (0,5 I/ha), Amistar Extra 280 SC (0,75 l/ha),
Bavistine DF (1,0 kg/ha), Bavistine 50 WP (1,5 kg/ha), Bavistine FL (1,5 1/ha), Benlate 50 WP (1,5
kg/ha), Benomyl 50 WP (1,5 kg/ha), Bumper Forte (1,0 I/ha), Calidan SC (2,0 1/ha), Carbendazim
500 SC (1,5 1/ha), Carbiguard 500 SC (1,5 1/ha), Goldazim 500 SC (1,5 1/ha), Konker (1,25 1/ha),
Mirage (1,0 1/ha), Pictor (0,5 1/ha), Punch 40 EC (0,4 1/ha), Pyrus 400 SC (1,5 I/ha), Ronilan 50 DF
(1,0 kg/ha), Ronilan 50 WP (1,0 kg/ha), Rovral 50 WP (1,0 kg/ha), Rovral 50 PU (1,0 kg/ha),
Sanazole Combi (1,0 1/ha), Sportak 45 EC (1,0 I/ha), Sumilex 50 FL (1,0 I/ha), Sumilex 50 PU (1,0
kg/ha), Sumilex 50 WP (1,0 kg/ha), Tanos 50 WG (0,4 kg/ha), Topsin 70 WP (1 kg/ha), Topsin 500
SC (1,4 1/ha).

Atacul de patare bruna si frangerea tulpinilor se combate prin efectuarea a doua
tratamente: primul tratament in faza de 6-8 frunze, iar al doilea tratament de la diferentierea neta a
calatidiului pand la aparitia florilor ligulate. Tratamentele se efectueaza cu unul din urmatoarele
fungicide: Acanto Plus (0,6 1/ha), Alert (0,6 I/ha), Alto Combi 420 (0,5 1/ha), Amistar Extra 280 SC
(0,75 1/ha), Bavistine DF (1,0 kg/ha), Bavistine FL (1,5 1/ha), Baycor 300 EC (2,0 1/ha), Benomyl
50 WP (1,5 kg/ha), Calidan (2,0 1/ha), Corbel EC (0,4 1/ha), Carbiguard 500 SC (1,5 1/ha), Efomyl
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50 WP (1,0 kg/ha), Goldazim 500 SC (1,5 I/ha), Konker (1,25 I/ha), Impact 25 (0,75 I/ha), Mirage
(1,0 Vha), Pictor (0,5 l/ha), Trifmine 30 WP (1,0 kg/ha), Sportak 45 EC (1,0 1/ha), Tanos 50 WG
(0,4 kg/ha), Topsin 70 PU (1,0 kg/ha).

Atacul de mana este raspandit in toate zonele de culturd ale florii-soarelui, fiind controlat
prin utilizarea de hibrizi rezistenti, tratarea semintelor (obligatorie in cazul hibrizilor sensibili) si
respectarea rotatiei.

Combaterea lupoaiei. Lupoaia (Orobanche cumana), plantd fanerogama parazitd din
familia Orobanchaceae, paraziteazi pe radicinile plantelor de floarea-soarelui (fig. 39). in
momentul de fata, exista 8§ rase de lupoaie (A, B, C, D, E, F, G, H). Lupoaia se trasnmite de la un an
la altul prin seminte, care pot rezista in sol 10-12 ani.
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Fig. 39. Plante de lupoaie (Orobanche cumana)

Prevenirea atacului se realizeaza prin respectarea rotatiei §i evitarea ca premergatoare a
speciilor care sunt atacate de lupoaie (tutun, canepa, castraveti, tomate s.a.).

Pentru combaterea speciei parazite Orobanche cumana (lupoaie), strategia de combatere se
bazeaza pe semdnatul de hibrizi de floarea-soarelui Clearfield si aplicarea erbicidului Pulsar 40 (1,2
I/ha) cand plantele de floarea-soarelui au 6-8 frunze.

Irigarea. Floarea-soarelui este considerata ca fiind o planta rezistenta la seceta, dar irigarea
contribuie la cresterea productiei si a calitatii recoltei.

In primaverile secetoase, este necesara efectuara unei udari de rasirire cu norma de 200-250
m’/ha, pentru realizarea unei bune rasiriri si activarea erbicidelor aplicate la sol.

Perioada critica pentru apa se inregistreaza in perioada de formare a calatidiului, inflorit si
formarea boabelor, respectiv in perioada cuprinsd intre 20 de zile inainte de inflorit §i pana la 15-20
de zile dupa inflorit. Calendaristic, In tara noastra aceasta perioada este cuprinsa intre 25-30 mai si
20-30 iulie, perioada in care se impune aplicarea a 1-4 udari cu norma de 400-800 m’/ha, efectuate
la intervale de 7-14 zile.

Se evita udarea florii-soarelui Tnaintea aparitiei butonului floral pentru a nu se favoriza
formarea unei suprafete de asimilatie luxuriante, precum si pe toatd perioada infloritului pentru a nu
se favoriza atacul de putregai alb (Sclerotinia sclerotiorum) si pentru a nu se impiedica activitatea
insectelor polenizatoare.

Atunci cand irigarea se face pe brazde, lungimea brazdelor va fi cuprinsa intre 100 si 200 m,
jar norma de udare va fi de 1000-1200 m’/ha la prima udare si de 800-1000 m’/ha la urmitoarele

udari.
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Polenizara suplimentara. Sporul de productie obtinut prin aportul insectelor la polenizare
este de pana la 910 kg/ha, in functie de conditiile climatice ale anului de culturd si de hibridul
cultivat, respectiv procentul de autofertilitate, care variaza de la 18 la 98% (Ion V. si colab., 2009).

Dintre insectele polenizatoare, rolul cel mai important il au albinele melifere (A4pis
mellifica), care au o pondere medie de 82% in randul insectelor care viziteaza calatidiile de floarea-
soarelui.

Pentru fiecare hectar de floarea-soarelui trebuie avutd in vedere aducerea in apropierea
lanului a cate 2 familii de albine, In momentul in care apar primele flori in culturd. Polenizarea
suplimentard cu ajutorul albinelor melifere trebuie avutd in vedere chiar si la hibrizii de floarea-
soarelui cu un procent ridicat de autofertilitate, pentru eliminarea dependentei de conditiile
climatice, care pot influenta procentul de autofertilitate si pentru siguranta unor recolte mari.

4.2.8.6. Recoltarea

Momentul optim de recoltare este atunci cand umiditatea semintelor este cuprinsa intre 10 si
13%, aceasta corespunzand din punct de vedere fenologic cu momentul in care 70 % dintre calatidii
sunt uscate si 30 % au culoarea bruna.

Recoltatul se poate incepe la umiditatea semintelor de 13-14% (chiar la 15 %), aceasta
corespunzand din punct de vedere fenologic cu momentul in care 75-80% din calatidii au culoarea
bruna si brund-gdlbuie, iar restul de 15-20 % sunt complet galbene.

Recoltarea timpurie a florii-soarelui determind obtinerea unei mase de seminte cu o
umiditate ridicata, la care se adaugd impuritdtile din masa de seminte (resturile de tulpimi si
calatidii) care au o umiditate superioard semintelor. Ca atare, imediat dupa recoltare trebuie luate
masuri de curatare a masei de seminte, pentru eliminarea impuritatilor, si de uscare.

Recoltarea trebuie sa se incheie la umiditatea semintelor de 10%, la umiditati mai mici
existand pericolul de scuturare, caderea plantelor (prin uscare, plantele devin slab rezistente la
frangere), decojirea semintelor in timpul recoltarii, dezvoltarea de boli (putregaiuri) si atacul de
pasari, ceea ce determina pierderi insemnate de productie si diminuarea calitatii recoltei. Pierderile
de recolta prin Intarzierea recoltatului pot ajunge pana la 1000 kg/ha (Roman Gh.V., 2006).

Recoltarea poate fi efectuatd mai timpuriu daca se grabeste si se uniformizeaza coacerea
prin aplicarea de desicanti (defolianti). Aplicarea de Reglone Forte (3-4 1/ha), Harvade 25 F (1,5
1/ha) sau Roundup (2,0-3,0 1/ha) cand floarea-soarelui a ajuns la maturitatea fiziologica (umiditatea
semintelor este de 30-35%, iar 50% din plante au calatidiile galbene cu inceput de brunificare). Prin
aplicarea de desicanti se realizeaza o recoltare mai timpurie cu 1-2 sdptamani, lucru deosebit de
important daca dupa floarea-soarelui urmeaza sa se semene cereale de toamna.

Recoltatul la floarea-soarelui se efectueaza in conditiile din tara noastra in ultima decada a
lunii august si mijlocul lunii septembrie, cu diferente in functie de zona, conditiile climatice si
precocitatea hibridului cultivat.

Pe suprafete mici sau in cazul parcelelor experimentale ale agricultorilor recoltarea se face
manual, atunci cand umiditatea semintelor este de 16-18 %. Recoltarea manuala se face prin taierea
calatidiilor cu secera si strangerea lor in gramezi unde se lasa cateva zile la uscat, dupa care se
treerd cu combina la stationar.

Recoltatul mecanizat se efectueazd cu combinele de cereale la care se monteaza
echipamentul pentru recoltat floarea-soarelui in locul hederelui de cereale paioase, sau se foloseste
hederului de cereale paioase la care se monteaza niste talere speciale.

Viteza optima de lucru, la care se inregistreaza pierderile minime prin scuturare, este de 3-5
km/h.

La combina se efectueaza urmatoarele reglaje specifice:

- indltimea de tdiere este cuprinsd intre 50-100 cm, in functie de indltimea plantelor si gradul

de cddere. La un procent de peste 15% plante culcate, Indltimea de taiere se reduce la 20-30

cm, iar intrarea combinei in lan se face in sens invers inclinarii plantelor;
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turatia batatorului este redusd pentru a nu se decortica semintele, fiind cuprinsa intre 450-
600 rotatii/minut, turatia mai mica fiind la culturile cu umiditatea semintelor scazuta si cu
plante uniform ajunse la maturitate;
distanta dintre batator si contrabatator este de 28-32 mm la intrare si 14-16 mm la iesire;
contrabatatorul trebuie sa fie pentru seminte mari, cu spatii duble intre vergele;
postbatitorul trebuie sd aibd palete din cauciuc sau se pastreaza cele metalice, dar se
demonteaza jumatate dintre ele;
sitele trebuie alese si reglate corespunzator marimiii semintelor;
curentul de aer al ventilatorului trebuie atent reglat astfel incat sa fie eliminate semintele seci
si resturile de inflorescenta si frunze, dar fara a fi antrenate in pleava si semintele pline ;
- nu se trec semintele prin decorticator.

Reglajele combinei se modifica zilnic si chiar in cadrul zilei, dimineata, la pranz si seara.

La recoltarea mecanizata a florii-soarelui se cere ca pierderile de seminte sa nu fie mai mari
de 2%, procentul de seminte sparte s nu depaseasca 5%, iar puritatea semintelor sd fie mai mare de
97%.

intrebiri:

Prezentati importanta culturii florii-soarelui.

Care este compozitia chimica a bobului la floarea-soarelui.

Prezentati procesele de germinare, rasarire si formarea sistemului radicular la floarea-soarelui.

Prezentati tulpina si formarea ei la floarea-soarelus.

Prezentati caracteristicilor frunzelor si suprafata foliara la floarea-soarelui.

Prezentati caracteristicile inflorescentei la floarea-soarelui.

Prezentati caracteristicile procesului de inflorit la floarea-soarelui.

Prezentati caracteristicile proceselor de polenizare si autofertilitate la floarea-soarelui.

Prezentati caracteristicile fructului la floarea-soarelui.

Descrieti ciclul de vegetatie la flaorea-soarelui.

Prezentati formarea recoltei la floarea-soarelui.

Prezentati sistematica florii-soarelui, clasificarea hibrizilor de floarea-soarelui si dati exemple de hibrizi de
floarea-soarelui.

Prezentati cerintele florii-soarelui fatd de factorii de clima si sol.

- Care sunt zonele de cultura ale florii-soarelui in Romadnia.

Prezentati particularitatile rotatiei la cultura florii-soarelui.

Prezentati particularitdtile fertilizarii la cultura florii-soarelui.

Prezentati particularitdtile lucrarilor solului pentru cultura florii-soarelui.

- Care sunt cerintele florii-soarelui fatd de calitatea semingelor pentru semanat §i care este epoca de semanat.
- Care sunt elementele specifice parametrilor de semanat la cultura florii-soarelui (densitatea, norma de
semanat, distanta dintre randuri, adancimea de semanat).

Prezentati aspectele specifice combaterii buruienilor la cultura florii-soarelui.

Prezentati aspectele specifice combaterii daunatorilor, bolilor, lupoaiei si irigarii la cultura florii-soarelui.
- Care sunt particularitatile recoltarii la cultura florii-soarelui.

Bibliografie recomandata:

1. Axinte M., Gh.V. Roman, I. Borcean, L.S. Muntean, 2006. Fitotehnie. Editura “Ion Ionescu de la Brad” Iasi.

2. Bilteanu Gh., Al. Salontai, C. Vasilica, V. Birnaure, 1. Borcean, 1991. Fitotehnie. Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti.

3. Bilteanu Gh., 2001. Fitotehnie, vol. 2 — Oleifere, textile, tuberculifere si raddcinoase, tutun, hamei, medicinale
si aromatice. Editura Ceres, Bucuresti.

4. Hera C., Gh. Sin, I. Toncea, 1989. Cultura florii-soarelui. Editura Ceres, Bucuresti.

Petcu Gh., Elena Petcu, 2008. Ghid tehnologic pentru grau, porumb, floarea-soarelui. Editura Domino.

Stefan V., 2003. Fitotehnia plantelor tehnice. AMC — USAMYV Bucuresti.

Stefan V., V. Ion, Nicoleta Ion, M. Dumbrava, V, Vlad, 2008. Floarea-soarelui. Editura ALPHA MDN Buzau.

Vranceanu A.V., 2000. Floarea-soarelui hibrida. Editura Ceres, Bucuresti.
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5. PLANTE TUBERCULIFERE

5.1. Cartoful

Cuvinte cheie: cartof, importanta, suprafete si productii, compozitie chimica, particularitati biologice,
formarea recoltei, sistematica, soiuri, cerinte, zone de culturad, rotatie, fertilizare, lucrarile
solului, plantat, lucrari de ingrijire, recoltat.

Obiectivele subcapitolului:

- acumularea de cunogtinte cu caracter general cu privire la cultura cartofului: importanta culturii, suprafetele
cultivate §i productiile obtinute, compozitia chimica a tuberculului, particularitatile biologice ale cartofului si
formarea recoltei, sistematica §i soiurile admise pentru cultivare;

- cunoagterea cerintelor cartofului fata de factorii de clima i sol si cunoasterea zonelor de cultura a cartofului
in Romania,

- cunoagterea tehnologiei de cultivare a cartofului, respectiv a particularitatilor rotatiei, fertilizarii, lucrarilor
solului, plantatului, lucrarilor de ingrijire si recoltatului.

5.1.1. Importanta culturii

Cartoful este considerat ca a doua paine a omului, desi nu este luat in cultura de foarte mult
timp in Europa si la noi in tara.

Cartoful este un produs vegetal hranitor, gustos si ieftin, care constituie alimentul de baza al
multor popoare si detine o pondere mare in balanta economicd a multor tari.

Cartoful se consuma fiert, copt, prajit, sub forma de supe, salate, piureuri. Acesta substituie
de multe ori painea si este un aliment dietetic de neinlocuit.

In industria alimentard cartoful se foloseste pentru obtinerea de faina, fulgi, cartofi
deshidratati (care se folosesc pentru piureuri si paine), cips, pommes frittes si cartofi pai. Cartoful se
foloseste in industria amidonului, alcoolului sau in industria chimica.

De asemenea, cartoful se foloseste in hrana animalelor (in special pentru porcine si bovine),
ca atare sau borhotul ramas de la fabricarea amidonului sau a alcoolului si reziduurile ramase din
industria alimentara.

Cartoful este originar din America si anume din regiunile Inalte si umede din Peru,
Columbia, Ecuador. Din aceste tinuturi a fost adus in Europa, mai intai in Spania si Anglia, de catre
navigatori.

Introdus in Europa ca o curiozitate botanica a lumii noi, raspandit de botanisti dintr-o parte
in alta a Europei, acceptat in culturd mai greu si mai mult de nevoie, cartoful s-a impus mai tarziu
ca o planta de cultura principala, aflandu-si in acest continent o noua patrie.

Dupa anii 1800, cartoful a devenit o culturd importantd pentru unele tari ca: Germania,
Franta, Anglia, Olanda, Belgia.

Cartoful, ca planta tehnica-alimentara, a castigat mult ca importanta, mai ales dupa cel de-al
doilea razboi mondial, incadrandu-se in prezent in randul principalelor plante de cultura.

5.1.2. Suprafete si productii

In anul 2008, cartoful s-a cultivat pe Glob pe o suprafati de 18,2 milioane ha, productia
medie pe ha fiind de 17,2 t. Cele mai mari suprafete cultivate cu cartof au fost in Asia (8,4 milioane
ha), Europa (6,2 milioane ha) si Africa (1,8 milioane ha). Cele mai mari tari cultivatoare de cartof,
cu suprafete mai mari de 1 milion de hectare sunt: China (4,4 milioane ha), Federatia Rusd (2,0
milioane ha), India (1,7 milioane ha) si Ukraina (1,4 milioane ha).
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Productiile cele mai mari la hectar obtinute Tn anul 2008, de peste 40 t/ha au fost obtinute in:
Noua Zeelanda (50,2 t/ha), Olanda (45,5 t/ha), SUA (44,2 t/ha), Belgia (44,1 t/ha), Germania (43,7
t/ha), Franta (43,5 t/ha), Danemarca (41,9 t/ha), Marea Britanie (41,6 t/ha).

Romania a cultivat in ultimii ani o suprafatd cu cartof cuprinsd intre 260 si 285 mii ha,
productia medie variind intre 12,2 si 15,9 t/ha (tabelul 10).

Tabelul 10
Suprafete si productii la cartof In Romania
< Suprafata Productia medie
Anul de cultura (nl:ii hai (t /ha)
1961 300,7 9,5
1965 311,8 7,0
1970 301,1 6,8
1975 304,9 8,9
1980 286,4 13,7
1985 321,0 20,6
1990 289,6 10,9
1995 2443 12,3
2000 282,7 12,2
2001 276,7 144
2002 283,2 14,3
2003 281,8 14,0
2004 265,6 15,9
2005 285,3 13,1
2006 283,0 14,1
2007 272,5 13,6
2008 259,7 14,0

Sursa: Baza de date FAO

5.1.3. Compozitia chimica a tuberculului si factorii de influenta

Tuberculii de cartof contin in medie 75% apa si 25% substanta uscata.

Substantele extractive neazotate reprezintd intre 8 si 29,4% din substanta proaspata, fiind
reprezentate In proportia cea mai mare de amidon. Amidonul din tuberculii de cartof este constituit
din amiloza (15-25%) si amilopectina (75-85%). Amilopectina asigurd o mai bund consistenta a
tuberculilor la fierbere.

Continutul de amidon este influentat de soi, factorii climatici, sol si tehnologia de cultivare.
Soiurile timpurii au un continut mai redus in amidon, in timp ce soiurile tardive au un continut mat
ridicat in amidon, cu graunciori de amidon mari, pretandu-se la industrializare (obtinerea de amidon
si alcool).

Proteina bruta reprezintd in medie 2% din substanta proaspatd. Continutul in aminoacizii
esentiali si raportul echilibrat intre acestia dau cartofului o mare valoare alimentara.

Continutul de proteina brutd este influentat de soi si conditiile climatice. Continutul de
proteina scade 1n anii mai ploiosi sau 1n conditii de irigare.

Vitaminele din tuberculul de cartof sunt: By, B, PP, C.

Elementele minerale din tuberculul de cartof sunt: potasiu, fosfor, sodiu, calciu, fier.

Plantele de cartof contin si un complex de alcaloizi denumiti solaninda (solanind, demissina,
chaconina, solacaulind). Solanina imprima tuberculilor un gust amar si provoacd deranjamente ale
aparatului digestiv. Continutul de solanina creste 1n tuberculii expusi la lumina si in timpul incoltirii
acestora, concentrandu-se 1n jurul ochilor.
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5.1.4. Particularital /i biologice la cartof

Rédacina este fibroasa, ramificatd, cu o mare putere de absorbtie a apei si a elementelor
nutritive, dar cu o putere slaba de patrundere in sol, majoritatea radacinilor aflandu-se la adancimea
de 30-40 cm.

La cartof intalnim tulpini subterane (stolonii si tuberculii) si tulpini aeriene (vrejii).

Stolonii sunt ramificatii ale tulpinii subterane, sunt in numar de 12-15 pe planta, au 10-15
cm lungime si sunt suculenti. Acestia au o pozitie orizontald sau oblicad in jos si sunt formati din
noduri si internoduri. Prin ingrosarea ultimelor 10-12 internoduri de la partea terminald, stolonilor
formeaza tuberculii.

Tuberculii sunt organele plantei in care se acumuleaza substantele de rezerva. La un tubercul
de cartof se poate distinge partea bazala (partea la care se prinde stolonul Intr-o usoara adancitura)
si partea apicala sau varful (unde se afld un mugure terminal). Pe suprafata tuberculilor se afld niste
adancituri (ochii) formati fiecare din cate trei muguri situati la baza unei formatiuni mai mult sau
mai putin ingrosatd si proeminentd denumitd sprdnceand. Numarul, marimea si adancimea ochilor
variazd in functie de soi. Tuberculii de cartof au diferite forme (sferici, ovali, alungiti, reniformi),
culori (coaja poate fi galbena, roza, violacee sau rosie, iar miezul poate fi alb sau galben) si marimi,
in functie de soi.

Mairimea si forma tuberculilor determind modul de utilizare, si anume: tuberculi de forma
sfericd sau rotund-ovald, cu diametrul de 40 - 55 mm sunt preferati pentru chips, iar tuberculii de
forma lung ovald, mai lungi de 55 mm sunt preferati pentru pommes-frittes.

Tuberculii sunt organele vegetative de inmultirea ale cartofului. Din mugurele central al
fiecarui ochi se formeaza colti. In cazul ruperii coltilor care se formeazi din mugurele central,
pornesc in vegetatie si mugurii laterali ai ochilor, formandu-se alti colti. Din coltii formati 1n
conditii optime de temperatura si umiditate, dupa plantare se formeaza radacini si tulpini. Tulpinile
ajung la suprafata solului, moment ce marcheaza faza de rasarire, iar in prezenta luminii inverzesc
si formeaza frunze. Paralel cu formarea frunzelor, tulpinile cresc, ajungand la dimensiunile maxime
in timpul inflorii.

In partea subterani, cresc radicinile, iar pe tulpini se formeaza stolonii, care pe misura ce
cresc se ingroasd la capat si formeaza tuberculii ce cresc, de reguld, dupa terminarea cresterii partii
aeriene a plantei. Tuberculii tineri sunt protejati de epiderma care se exfoliaza, locul ei fiind luat de
periderma sau coaja. Periderma este elasticd, neteda, rugoasa sau reticulata, in functie de soi.

Uniformitatea si marimea tuberculilor depind de lungimea perioadei de tuberizare, respectiv
de lungimea perioadei de cand incepe §i cand se termind transformarea stolonilor in tuberculi. Cu
cat aceastd perioada este mai scurtd, cu atat tuberculii sunt mai uniformi ca marime. La soiurile
timpurii si extratimpurii, tuberizarea incepe dupa 12-14 zile de la rasarire, iar la soiurile tarzii
tuberizarea incepe la 20-35 de zile de la rdsdrire. Numarul tuberculilor formati la cuib este
determinat de soi, marimea tuberculului plantat, densitatea de plantare, numarul de tulpini
principale, perioada de crestere si conditiile pedoclimatice si fitotehnice.

Repausul germinal este faza ce urmeaza imediat recoltarii tuberculilor, in care acestia nu
incoltesc chiar dacd conditiile de temperaturd si umiditate sunt optime. Lungimea acestei faze
depinde de soi si conditiile in care a fost cultivat cartoful (temperatura si precipitatiile din timpul
perioadei de vegetatie a plantelor).

Scurtarea sau prelungirea repausului germinal este posibila actionand direct asupra
tuberculilor prin utilizarea substantelor chimice cu rol inhibitor sau stimulator.

Frunzele sunt compuse §i imparipenat-sectate, cu foliole de marimi diferite care alterneaza.
Numarul de frunze pe tulpina variaza intre 8 si 12, in functie de soi.

Florile sunt grupate in cime simple sau compuse, sunt pe tipul 5, iar colora poate fi de
culoare alba, violacee, albastra, albastra-violacee, roza-violacee, alba-galbuie.

Fructul este o baca de forma sferica sau conica, carnoasa si suculenta, de culoare verde sau
pigmentata in albastru sau violaceu.
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Procesul de crestere la cartof se desfasoara in urmatoarele etape:
- de la plantare la rasarire, perioada cuprinsa intre 15 si 30 de zile;
- de la rasarire pana la formarea tuberculilor, perioada cuprinsa intre 12 si 35 de zile;
- de la inceputul formarii tuberculilor pana la incetarea cresterii tufelor, perioada cuprinsa intre
25 si 45 de zile;
- de la incetarea cresterii tufelor pana la uscarea lor, perioada cuprinsa intre 20 si 40 de zile.

Cunoasterea fazelor de crestere prezintd interes pentru diversele interventii tehnologice:

— cunoasterea intervalului de la plantare la rasarire ajutd la stabilirca momentului optim de
aplicare a erbicidelor sau de efectuare a unor lucrari mecanice pentru combaterea buruienilor;

— cunoasterea intervalului de la rasarire la inceputul formarii tuberculilor prezinta interes pentru
aplicarea Ingrasamintelor si a irigatiei, iar tasarea solului n aceasta perioada, determinata de
lucrarile mecanice de intretinere, influenteaza nefavorabil tuberizarea;

— 1in perioada tuberizare-incetarea cresterii tufelor, irigarea cartofului si fertilizarea, combaterea
bolilor si ddundtorilor sunt factori care influenteaza favorabil productia de tuberculi.

Degenerarea cartofului. In cazul utilizirii materialului de plantat din recolta proprie,
cultivatorii de cartof au constatat ca indiferent de soiul folosit, conditiile climatice si tehnologia de
cultivare, productia scade de la an la an, coltii sunt din ce in ce mai slabi, devenind in cele din urma
filosi, iar plantele sunt firave, ajungand chiar la disparitie, mai ales n zonele calde si secetoase cu
atacuri frecvente de agenti patogeni. Acest fenomen a fost denumit degenerarea cartofului, care
poate fi degenerare climatica si degenerare virotica.

Degenerarea climatica a fost explicatd de catre cercetatorii germani §i rusi prin lipsa
umiditatii si temperaturi excesive, peste 30-35°C, care duc la stagnarea cresterii tuberculilor,
scurtarea repausului germinativ si incoltirea tuberculilor in camp inainte de recoltare, pierzandu-si
astfel vitalitatea. Aceasta este degenerarea fiziologica si se produce in zonele secetoase si calde, iar
tuberculii obtinuti in aceste conditii, daca se folosesc la plantare, dau productii foarte mici.

Degenerarea virotica a fost explicata de catre cercetatorii olandezi si americani ca fiind
determinatd de virusuri, intr-un interval scurt de timp (chiar un an), dacd frecventa insectelor
vectoare de virusuri este mare. Atacul de virusuri se manifestd prin deformarea, necrozarea si
uscarea frunzelor, dupd care migreaza spre tuberculi si se transmit la cultura urmatoare. Unele
virusuri se transmit prin contact intre plantele bolnave si cele sanatoase (X, S), alte virusuri sunt
transmise de afide vectoare (A, M, Y, VRFC), iar altele prin insecte, ciuperci $i nematozi.

Degenerarea cartofului se combate prin producerea materialului de plantare pornind de la
tuberculi liberi de viroze si amplasarea loturilor semincere in conditii corespunzatoare diverselor
categorii biologice.

In Romania, producerea materialului de plantare din verigile superioare se desfisoari in
zone inchise, amplasate in conditii de clima si sol foarte favorabile culturii cartofului.

5.1.5. Sistematica si soiuri

Cartoful face parte din familia Solanaceae, genul Solanum L. Din numarul mare de specii de
cartof cultivate in America, pe tot globul s-a raspandit in culturd o singurd specie, si anume
Solanum tuberosum L, care este o forma tetraploida (2n = 48).

Soiurile de cartof aflate in prezent in culturd sunt grupate dupa mai multe Tnsusiri, cele mai
importante fiind perioada de vegetatie, calitatea tuberculilor si modul de utilizare.

Dupa perioada de vegetatie, soiurile de cartof se impart in :

- timpurii, cu perioada de vegetatie de pana la 90 zile;
- semitimpurii, cu perioada de vegetatie cuprisa intre 90 si 110 zile;
- semitdrzii, cu perioada de vegetatie cuprinsa intre 110 si 130 zile;
- tarzii, cu perioada de vegetatie de peste 130 zile.
Dupa calitatea tuberculilor, soiurile de cartof se grupeaza in urmatoarele clase:
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Clasa A — soiuri pentru salatd, cu tuberculi putin fainosi, care nu se sfarama la fierbere si care
au consistenta tare;
Clasa B — soiuri pentru diferite preparate culinare, cu tuberculi putin fainosi, care nu se
sfardma la fierbere sau crapd putin uneori si care sunt consistenti, cu amidon fin;
Clasa C — soiuri cu tuberculi fainosi, cu consistenta redusa, care crapa in timpul fierberii;
Clasa D — souri cu tuberculi foarte fainosi, care se sfaramd complet in timpul fierberii si care
au consistentd redusa, amidon grosier, fiind utilizati in industria amidonului.
Dupa modul de utilizare, soiurile de cartof se grupeaza astfel:
soiuri de masd, cu un continut redus de amidon (14-17%) si mai ridicat in proteine, cu
periderma find, neteda, ochi superficiali si gust placut;
soiuri industriale, care sunt foarte productive, au un continut ridicat de amidon (20-25%) si o
durata de fierbere mai redusa;
soiuri furajere, care sunt bogate in amidon si proteine;
soiuri mixte, care pot fi folosite Tn scop culinar, furajer si pentru prelucrari industriale.
Soiurile valoroase de cartof se caracterizeaza prin:
capacitate mare de productie;
stoloni scurti, ceea ce face ca tuberculii sd fie grupati 1n cuib, iar recoltarea sa poatd fi facuta
mecanizat fara pierdert,
tuberculi rezistenti la vatamare, ceea ce permite recoltarea mecanizata;
tuberculi cu forma regulata si ochi superficiali, care se curdtd usor si cu pierderi minime in
cazul folosirii mijloacelor mecanizate;
rezistenta la boli (viroze, mana, raie, putregaiuri);
capacitate de pastrare a tuberculilor pe o perioada lunga, fara sa se produca colti;
insusiri de calitate In functie de destinatia recoltei.
Soiurile de cartof admise pentru cultura in anul 2009 in Romania au fost urméatoarele:
soiuri timpurii: Agata, Fresco, Mariana, Roclas;
soiuri semitimpurii: Alina, Almera, Alwara, Amicii Amorosa, Artemis, Astral N, Atlas,
Claudiu, Dacia, Dumbrava, Escort, Eterna, Frumoasa, Impala, Karlena, Kondor, Magic,
Maranca, Moldovita, Nativ, Molli, Oscar, Palma, Rasant, Romano, Rapsodia, Tentant,
Timpuriu de Brasov;
soiuri semitarzii: Alize, Armonia, Christian, Cosmos, Coval, Cristela, Dragomirna, Harghita,
Ioana, Loial, Luiza, Milenium, Nana, Nemere, Pamina, Productiv, Provento, Redsec, Robusta,
Rozal, Ruxandra, Sante, Speranta, Tampa, Transilvania, White Lady;
soiuri tarzii: Mikel, Minerva, Star.

5.1.6. Cerinte fata de clima si sol
5.1.6.1. Cerinte fata de caldura

Radacinile cartofului incep sa creasca la temperatura de 6-7°C, iar nivelul optim pentru

cresterea plantelor si formarea tuberculilor este de 15-18°C.

Cresterea coltilor incepe la 9-10°C, este optima la 12-15°C si se opreste la 25-27°C. La

temperaturi ale solului de 28-29°C, procesul formarii tuberculilor nu are loc.

Temperaturile de —0,5°C distrug frunzele, cele de —0,8°C distrug coltii, iar la 1°C sunt

distrusi tuberculii. Temperaturile de —2...-3°C distrug complet plantele de cartof.

5.1.6.2. Cerinte fata de umiditate

La toate soiurile, incepand de la formarea tuberculilor si pana la recoltare, umiditatea in sol

trebuie mentinuta la nivelul de 70-80% din capacitatea de cAmp. In perioada de la plantare la
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rasarire (15-30 zile), precum si in perioada de la rasarire la inceputul tuberizarii (12-35 zile),
cartoful foloseste rezerva de apa din tubercul si nu este pretentios fatd de umiditate. In schimb,
plantele de cartof au cea mai mare nevoie de apa la inflorire.

Pentru cartofi, excesul de umiditate este deosebit de daundtor. Absenta oxigenului, ca
urmare a excesului de apa, opreste formarea tuberculilor si stinjeneste cresterea tuberculilor deja
formati. Se poate ajunge la putrezirea tuberculilor si pieirea plantelor.

Umiditatea insuficientd provoacd stagniri in cresterea tuberculilor. In timpul secetelor
prelungite o parte din apa din tuberculi trece in frunze. Alternarea umiditatii ridicate a solului, dar
nu 1n exces, cu perioade de secetd scurte in timpul tuberizarii, favorizeazad formarea unui numar
mare de tuberculi la cuib.

5.1.6.3. Cerinte fata de lumina

Insuficienta luminii afecteaza cresterea tuturor partilor plantei, influentdnd negativ productia
de tuberculi.

Procesul de tuberizare se desfasoara in conditii de iluminare intensa si corespunde cu faza de
imbobocire-inflorit.

Lungimea zilei de 12 ore este socotitd optimd pentru formarea tuberculilor. Frunzele de
cartof elaboreazd o substantd care stimuleaza tuberizarea, respectiv transformarea stolonilor 1n
tuberculi. Ziua scurta sau lipsa de claritate a luminii favorizeaza formarea substantei de tuberizare.

5.1.6.4. Cerinte fata de sol

Cartoful preferad solurile ce asigurd o buna aerisire a stolonilor si a tuberculilor, prezintd o
rezistentd micd la cresterea tuberculilor indiferent de continutul in umiditate §i asigura o buna
folosire a substantelor nutritive existente sau administrate prin ingrdsdminte In perioadele de
consum maxim.

Solurile care corespund cel mai bine pentru cultura cartofului sunt cele lutoase si luto-
nisipoase. bine structurate, netasate si profunde, permeabile, fara pericol de exces de umiditate, cu
apa freatica sub 1,5-2 m.

Pentru realizarea culturilor timpurii sunt recomandate solurile cu un continut in substante
organice de 2,5-3% si reactie usor acida (pH de 5,5-6,5). Pentru soiurile tarzii limitele de pH sunt
mai largi, respectiv Intre 4,5 si 7,5.

Pe solurile corespunzatoare culturii cartofului, planta suporta mai usor conditiile climatice
nefavorabile.

5.1.7. Zonarea culturii de cartof in Roméania

Zona foarte favorabila cuprinde depresiunile intra si extramontane, unde temperaturile sunt
moderate, nu depasesc 25°C, temperaturile medii in perioada mai-septembrie sunt de 18-20°C, iar
precipitatiile depasesc 650 mm anual si sunt bine repartizate pe faze de vegetatie, cu un minim de
80-100 mm in lunile iunie, iulie si august.

Zona favorabila se gaseste in zona de deal din vecinatatea lantului muntos, cu cantitati mai
mici de precipitatii, cu un minim de 50-60 mm in lunile cu consum ridicat, $i temperaturi medii mai
ridicate.

Pentru cartoful timpuriu si extratimpuriu, zona favorabila cuprinde zona de campie si zona
colinard, unde de la sféarsitul lunii iunie temperatura depaseste 25°C, precipitatiile sunt reduse,
seceta este frecventa si persistentd in perioada iulie-septembrie.

Prin folosirea irigatiei in zona de campie se compenseazd deficitul de umiditate si se
modereaza temperatura in sol, extinzandu-se cultura cartofului in aceste zone pentru consum de
vard, toamna-iarnd si pentru industrie.
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5.1.8. Tehnologia de cultivare
5.1.8.1. Rotatia

Cartoful prefera plantele premergatoarea care se recolteaza devreme, lasa terenul curat de
buruieni si fard resturi vegetale in cantitate mare, au un sistem radicular profund si lasa solul afanat.

Plantele premergatoare favorabile pentru cultura cartofului sunt: leguminoasele perene
(lucerna in zona de campie si trifoiul rosu In zonele umede), leguminoasele anuale, cerealele
pdioase (grau, orz, orzoaicd, secard, triticale), porumb boabe si porumb pentru siloz, legume
bostanoase, varzoase, bulboase si radacinoase.

Se recomanda rotatia de 2-4 ani in unitatile agricole cu o pondere mare a culturii cartofului,
si rotatia de 3-5 ani 1n unitatile agricole cu o pondere mica a culturii cartofului. Pe solurile infectate
cu nematozi (Globodera spp.), rotatia trebuie sa fie de cel putin 5-6 ani.

Cartoful nu se recomanda sa se cultive dupa alte solanacee, prucum si dupa in si floarea-
soarelui, datoritd Tnmultirii bolilor comune (putregai cenusiu) si a ddunatorilor comuni (nematozi).

Dupa cartoful extratimpuriu si timpuriu pot fi cultivate culturi succesive, cum sunt: porumb
siloz, fasole, varza de toamna, castraveti, fasole pastai si alte legume de toamna.

Dupa cartoful de vara se pot cultiva culturi de toamnd, cum sunt: rapitd, griu, orz, secara,
triticale.

5.1.8.2. Fertilizarea

Cartoful are un consum specific de elemente nutritive mare. Astfel, pentru fiecare 1000 kg
tuberculi si biomasa epigee aferentd, acesta consuma in medie 5 kg N, 3 kg P,Os, 8 kg K,0, 3 kg
CaO si 1 kg MgO.

Fertilizarea minerala. Dozele de ingragdminte chimice sunt diferite in functie de destinatia
recoltei (tabelul 11). Dupa leguminoase perene, doza de azot se reduce cu 20-30 kg/ha si se mareste
doza de fosfor cu 20 kg/ha. Dupa leguminoase anuale, doza de azot se reduce cu 10-20 kg/ha si se
madreste doza de fosfor cu 15 kg/ha. Dupa plante tehnice, doza de azot si fosfor se mareste cu 10-20
kg/ha.

Tabelul 11
Dozele de ingrasaminte chimice recomandate la cultura cartofului

s . Dozele de ingrisiminte chimice (kg s.a./ha)
Destinatia culturii N P,0- K,0
Consum extratimpuriu si timpuriu 130-160 60-80 60-80
Consum de vara 90-100 80-100 40-60
Consum de toamna-iarnd 120-140 110-125 70-100
Tuberculi pentru industrie 100-120 120 120
Tuberculi pentru plantare 80-90 120 100-120

Sursa: ICPC Brasov (citat de Dumbrava M., 2004)

Dintre ingrasdmintele chimice cu azot, cele mai recomandate sunt nitrocalcarul si ureea pe
solurile acide, iar pe cele neutre azotatul de amoniu si ureea.

Ingrasamintele simple cu fosfor si cu potasi se aplicd inainte de efectuarea araturii.
Ingrasamintele cu azot se aplici in primivari la pregitirea solului pentru plantare si dupa tuberizare
(10-35 zile dupa rasarire). Ingrasdmintele complexe se pot aplica la plantare sau in vegetatie.

Fertilizarea organica se recomanda pe toate tipurile de sol, dar mai ales pe cele nisipoase si
luto-argiloase. Gunoiul de grajd se recomandd pentru soiurile timpurii deoarece favorizeaza
incélzirea solului, dar este bine valorificat de catre soiurile tardive. Cele mai bune rezultate se obtin
prin fertilizarea organo-minerala.
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Se recomanda cantitati de 20-40 t/ha gunoi de grajd si se reduc dozele de ingrasdminte
chimice cu 2 kg azot, 1 kg P,Os si 2,5 kg K,O pentru fiecare tona de gunoi de grajd aplicata
cartofului. Daca cultura cartofului este aproape de o zond bogatd in turba se pot aplica 20-40
tone/ha turba.

Gunoiul de grajd se administreaza 1nainte de efectuarea araturii.

Fertilizarea foliara. La cartof se obtin rezultate bune prin aplicarea ingrasamintelor foliare
simultan cu tratamentele pentru combaterea bolilor si daunatorilor, din momentul aparitiei
mugurilor florali (cand tufele au acoperit solul) panad spre sfarsitul formarii tuberculilor. Se pot
efectua trei fertilizari foliare la intervale de 10-12 zile cu urmatoarele produse: Brassitrel, Elite
Verde, Ferticare 10-10-20, Folisof F 221, Folisof F 212, Folplant 231, F-231, Nutrient Expres 20-
20-20, Kristalon 15-5-30, Kristalon 19-6-20, NutriVit 20-20-20, Polifag, Poliment Super, Polyfeed
14-14-28, Polyfeed 19-19-19.

Fertilizarea foliarda asigura o nutritie echilibratd a plantelor, asigurdnd un aport de
microelemente care completeaza fertilizarea de baza cu azot, fosfor si potasiu, contribuind la
marirea productiei de tuberculi prin cresterea marimii tuberculilor, la ameliorarea calitallii i a
rezistentei la pastrare a tuberculilor.

Volumele de solutie recomandate sunt cuprinse intre 300-500 litri, cu o concentratie de 0,5-
1,0%.

Se pot aplica si stimulatori de crestere, in special dupd perioadele de stress (seceta,
temperaturi scazute, tratamente fitosanitare), precum: CTA Stymulat 4 (200 ml/100 1, aplicat de 1-3
ori).

5.1.9.3. Lucrarile solului

Lucrarile solului dupa plante premergatoare cu recoltare timpurie. Atunci cand planta
premergdtoare se recolteazd timpuriu (cerealele pdiaose), imediat dupd recoltarea acesteia se
recomanda efectuarea lucrarii de dezmiristit.

Imediat ce se poate sau imediat ce umiditatea solului permite trebuie efectuatd aratura, cu
plugul in agregat cu grapa stelata sau grapa inelara.

Lasarea terenului nelucrat panad toamna tarziu duce la Tmburuienarea si pierderea apei din
sol, precum si la executarea ardturii in conditii mai dificile §i cu un consum mai mare de
combustibil.

Pana in toamna, terenul trebuie mentinut curat de buruieni si afanat, prin lucrari de
intretinere a ardturii efectuate cu grapa cu discuri i lama nivelatoare in agregat cu grapa cu colti
reglabili, grapa rotativa, sau numai cu grapa cu colti reglabili, in functie de starea araturii (grad de
nivelare si de marutire a bolovanilor) si de gradul de imburuienare a solului. Se recomanda ca
lucrarile de intretinere a ardturii sa fie efectuate perpendicular sau oblig pe directia araturii, pentru o
buna nivelare a terenului.

Lucrérile solului dupd plante premergitoare cu recoltare tirzie. Atunci cand planta
premergatoare se recolteaza tarziu (toamna), imediat dupa recoltarea acesteia se recomanda
efectuarea lucrdrii de dezmiristit. Aratura se efectueazd cat mai repede cu putintd, cu plugul in
agregat cu grapa stelatd sau grapa inelard. Ardtura se marunteste si se niveleazd din toamna prin
efectuarea de lucrari cu grapa cu discuri si lama nivelatoare in agregat cu grapa cu colti reglabili sau
cu grapa rotativa.

Aratura de vara sau de toamna se efectueaza la adancimea de 28-30 cm. Pe solurile cu peste
12 % argild, aratura se efectueaza cu subsolaj la 10-15 cm, in acest fel credndu-se conditii de
dezvoltare a tuberculilor. Pe solurile mai putin profunde, aratura se efectueaza la adancimea de 20-
25 cm.

Aratura trebuie efectuatd la o umiditate a solului care sd nu determine formarea de bulgari
sau curele.
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Pentru o plantare mai timpurie se practica bilonarea terenului din toamna, asigurandu-se
astfel si o reducere a gradului de tasare a solului in primdvara. In aceastd situatie, in primavara
tuberculii vor fi pusi manual in bilon, iar acoperirea lor cu pamant se va face manual sau mecanizat.

Lucrarile solului in primavara. Pe terenurile nivelate si pe solurile netasate se poate face
direct plantarea, fara o lucrare prealabila a solului In primavara.

Pe terenurile denivelate si pe solurile copactate, solul se lucreaza cu un cultivator echipat cu
cutite tip sageata sau dalta, atunci cand umiditatea solului permite iesirea pe teren. De asemenea, se
poate folosi si combinatorul echipat cu vibrocultor, grapa cu colti §i grapa rotativd. Adancimea de
lucrare a solului este de 12-15 c¢cm pe solurile compactate la suprafatd si de 16-18 cm pe solurile
compactate si in profunzime.

5.1.9.4. Materialul de plantat si plantatul

Calitatea materialului de plantat. Materialul de plantat (tuberculii de cartof de samanta)
trebuie sa fie certificat, calibrat (uniform ca marime) si liber de boli. Acesta trebuie sa fie produs,
recoltat §i pastrat in conditii corespunzatoare, iar in momentul plantarii tuberculii trebuie s fie
turgescenti, sdnatosi si fard colti mai lungi de 5-10 mm, pentru un plantat mecanizat in conditii
bune.

Pregitirea materialului de plantat pentru culturile extratimpurii si timpurii. In cazul
culturilor extratimpurii si timpurii, pregatire materialului de plantat consta in:

- sortare tuberculilor;

- incoltirea tuberculilor;

- Inradacinarea tuberculilor;

- sectionarea tuberculilor mari.

Sortarea presupune separarea tuberculilor sdndtosi si intregi de tuberculii bolnavi si
vatdmati, precum si de impuritatile din masa de tuberculi.

Incoltirea tuberculilor se face cu 30-40 zile inainte de plantare. Pentru incoltire, se aleg
tuberculi sanatosi, de 30-50g (30-45 mm diametru) care se pun pe 1-2 straturi in ladite ce se
stivuiesc in camere incaltite la 15-18°C, cu lumina difuzd (naturald sau artificiald), umiditatea
relativa a aerului de 85-90% si cu o aerisire foarte bund. Laditele se stivuiesc pe doud randuri (2
ladite puse cap la cap), cu lungimea cat permite spatiul si iniltimea a 10-15 ladite suprapuse. Intre
stive se lasd un spatiu de 50-60 cm pentru circulatia lucrétorilor care controleazd procesul de
incoltire, schimba pozitia ldditelor din 7 in 7 zile pentru o iluminare uniforma, elimina tuberculii cu
colti filosi si stropesc tuberculii cu stropitori sau cu vermorelul. In cursul zilei, spatiile de incotire se
aerisesc de 2-3 ori.

Procesul de incoltire se poate considera inchieat atunci cand pe tuberculi s-au format 3-5
colti vigurosi, scurti si grosi, de 2-3 cm lungime si cu o culoare specifica soiului.

Inrdddicinarea tuberculilor se practica prin stratificarea tuberculilor intr-un amestec reavin
de mranita sau turba, rumegus de lemn sau nisip. Stratificarea se poate face in cosuri de nuiele,
ladite. Intre straturile de tuberculi se aseaza un strat de 5 cm de amestec. Tuberculii stratificati se tin
la temperaturi de 12-18°C. Dupa 7-10 zile, la baza coltilor se formeaza radacini cu o lugime de 5-10
cm.

Tuberculii de cartof incoltiti si cei Inradacinati se planteaza manual si cu grija sa nu se rupa
coltii si radicinile. Incoltirea si inridicinarea tuberculilor permite obtinerea de productii mai
timpurii cu 10-20 de zile.

Sectionarea tuberculilor mari, de peste 60-65g, se face longitudinal astfel incat sa se obtina
o repartizare echilibratd a ochilor pe cele doud jumatati. Sectionarea se face cu 3-5 zile Tnainte de
plantare, iar pentru evitarea infectiilor cu diferiti agenti patogeni se dezinfecteaza cu 10-20 kg praf
de cretd sau 2-3 kg Mancozeb la tona de tuberculi.
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Pregatirea materialului de plantat pentru culturile de consum de vara si toamna-iarna.
In cazul culturilor pentru consum de vard si de toamni-iarnd, pregitire materialului de plantat
constd in:

- sortarea tuberculilor;
- calibrarea tuberculilor.

Prin operatia de sortare se elimina tuberculii bolnavi si vatdmati, impuritatile din masa de
tuberculi si se indepirteaza coltii mai lungi de 5 cm. In timpul operatiei de sortare, tuberculii trebuie
manipulati cat mai putin posibil, trebuiend sa fie evitate lovirile tuberculilor, cidderile de la inaltimi
mai mari de 20-30 cm, vatamarile si infectiile cu agenti patogeni.

Prin operatia de calibrare, tuberculii de cartof se separd pe doua fractii de marime, si anume:

- fractia mica — tuberculi cu diametrul de 30-45 mm;
- fractia mare — tuberculi cu diametrul de 45-55 mm.

Operatia de calibrare este obligatorie pentru cd magsinile de plantat au reglaje specifice in
functie de aceste fractii de marime.

Opearatiile de sortare si calibrare se efectueazi la temperaturi de 10-12°C, dupa ce
materialul de plantat din depozit a fost preincalzit timp de cateva zile la temperaturi de 8-10°C.
Aceste operatii se efectueaza Tnainte de efectuarea plantarii.

Epoca de plantare. Plantarea cartofului trebuie facutd atunci cand temperatura solului la
adancimea de 10 cm depaseste 6°C pe solurile mai grele si 4°C pe terenurile nisipoase, iar solul este
zvantat, astfel incat sa se poatd efectua lucrdrile de pregatire a solului si plantatul fara tasarea
solului.

Eventualele scaderi de temperatura dupa plantare nu afecteaza tuberculii din sol. Plantarea
timpurie prezintd urmatoarele avantaje: se realizeaza o tuberizare timpurie; temperaturile moderate
si lungimea zilei favorizeaza un ritm intens de acumulare a biomasei; sunt folosite eficient ploile de
la inceputul verii; sunt evitate secetele din vara.

Rasarirea se realizeaza la 18-20 zile de la plantare la cartoful preincoltit si 20-30 zile la
cartoful neincoltiti.

Calendaristic, epoca de plantare pentru cartoful extratimpuriu si timpuriu este 5-15 martie
pentru nisipurile din Oltenia §i 5-25 martie in restul zonelor de cultura. Tuberculii neincoltiti se
planteaza pana la 20 martie Tn zona de campie, pana la 10-15 aprilie in zona favorabild si pana la
sfarsitul lunii aprilie in zonele cu clima foarte favorabild pentru cartof, in functie de zvantarea
terenului.

Densitatea de plantare. Densitatea este diferita in functie de tipul de cultura si de fractiile
de tuberculi utilizate la plantare, si anume:

- in cazul culturilor pentru consum extratimpurii §i timpurii:
- atunci cand la plantare se utilizeaza fractia I, respectiv tuberculi cu diametrul cuprins intre

30-45 mm, densitatea de plantare este de 60-70 mii tuberculi/ha;

- atunci cand la plantare se utilizeaza fractia II, respectiv tuberculi cu diametrul cuprins intre

45-60 mm, densitatea de plantare este de 55-60 mii tuberculi/ha.

- in cazul culturilor pentru consum de vara si de toamna-iarna:
- atunci cand la plantare se utilizeaza fractia I, densitatea de plantare este de 50-55 mii
tuberculi/ha;
- atunci cand la plantare se utilizeaza fractia II, densitatea de plantare este de 45-50 mii
tuberculi/ha.

Daca se folosesc tuberculi sectionati, densitatea la plantare este 70-80 mii sectiuni de
tuberculi/ha.

In cazul soiurilor care produc un numir mic de tuberculi in cuib, densitatea se mireste cu
10%, iar in cazul soiurilor care formeaza nu numar mare de tuberculli in cuib, densitatea se
micsoreazd cu 10%. De asemenea, In conditii de irigare si fertilizare in optim, densitatile pot fi cu
10% mai mari, iar in conditii tehnologice precare densitdtile pot fi cu 10% mai mici.
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Cantitatea de tuberculi la hectar se calculeazd in functie de densitate si greutatea medie a
unui tubercul, iar daca se procura materialul de plantare din toamna si se Insilozeaza se adauga 10-
15%, reprezentand pierderile rezultate prin manipulare, transport si pierderile pe durata pastrarii
materialului de plantat. Cantitatea medie de tuberculi la hectar (norma de plantare) este 2500-3000
kg/ha si reprezinta intre 25-40% din cheltuielile directe de productie.

Plantarea. Pentru cartoful extratimpuriu si timpuriu, la care se folosesc tuberculi incoltiti
inainte de plantare, distanta intre randuri este 60 cm. In acest caz plantarea se face semimecanizat,
pe rigolele deschise cu cultivatorul CPU-4,2 repartizdndu-se tuberculii manual, iar acoperirea cu
pamant se face manual sau mecanizat cu mijloacele folosite la deschiderea brazdelor. Pe terenurile
nisipoase se foloseste echipamentul de plantat cartofi EPC4 sau masina de plantat cartofi incoltiti
MPCI6, distanta intre randuri fiind de 70 cm. Distanta intre tuberculi pe rand este intre 19-27 cm, in
functie de densitate.

Pentru tuberculii neincoltiti, cartoful se planteaza cu masina 4SaBP62,5 care se poate regla
pentru distante intre randuri de 50, 62,5 si 70 cm sau cu masina de plantat 6SAD75, la distanta intre
randuri de 75 cm. Plantarea cartofului la distante mai mari de 70-75 cm intre randuri este
avantajoasa pentru lucrarile de ingrijire cu mijloace terestre, accesul intre randurile de cartof fiind
mai usor.

Masinile de plantat realizeaza lucrari de calitate daca tuberculii sunt sortati, fard pamant si
impuritati, coltii nu sunt mai lungi de 1-2 mm, terenul este bine nivelat, curat de buruieni, fara
bulgari, iar lungimea parcelelor este 400-500 m pentru alimentare cu tuberculi numai la capete.

In conditii normale, masinile de plantat realizeazi o productivitate de cca. 10 ha/zi. Pe
suprafete mici se poate utiliza masina de plantat cartof pe doua randuri MPC2 in agregat cu
tractorul L445.

In cazul plantirii mecanizate, cartofii sunt acoperiti cu biloane. La masinile EPC4,
4SaBP62,5 si SAD75 discurile pentru bilonare se regleaza pentru a rezulta un bilon uniform,
incheiat, simetric fata de coama, cu latimea la baza de 38-42 cm si Tndltimea de 12-15 cm deasupra
tuberculului la bilonul mic si 20-25 cm la bilonul mare, astfel incat tuberculii sa fie acoperiti cu un
strat de pamant de 8-9 cm, respectiv 16-19 cm.

Plantatul in biloane este obligatoriu in cazul irigarii pe brazde si in zonele ploioase pentru a
se evita excesul de apa in zona cuibului, dar si pe terenuri cu pante mai mari de 4-5 %. In celelalte
situatii se poate face plantatul fara biloane, prin deschiderea brazdelor pentru plantare si acoperirea
cu pamant, iar in final terenul ramane plan, tuberculii fiind plantati la adancimea de 6-8 cm.

Pe trenurile n panta plantarea se face pe directia curbelor de nivel, formand biloane pentru a
preveni eroziunea.

5.1.9.5. Lucrari de ingrijire

Lucrarile de ingrijire in cultura cartofului au ca scop combaterea buruienilor, combaterea
bolilor s1 ddundtorilor si aplicarea udarilor in zonele deficitare In precipitatii.

Combaterea buruienilor se face prin lucrari mecanice §i manuale si prin folosirea
erbicidelor. Buruienile produc pagube de productie la cartof cuprinse intre 42 si 72% (Sarpe N.,
1976).

Combaterea buruienilor prin lucrari mecanice si manuale. Daca dupa plantare terenul
ramane plan, pentru combaterea buruienilor §i distrugerea crustei, mai ales pe solurile grele si In
zonele ploioase, se efectueaza 2-3 treceri cu grapa cu colti reglabili. Dupa rasarire, se executd un
prasit mecanic la adancimea de 8-10 cm, cu o zona de protectie a randului de 12-15 cm si cu viteza
de 4-5 km/h, urmata de 2-3 lucrari de bilonare a randurilor de plante, rezultand in final un bilon de
12-15 cm indltime deasupra tuberculului plantat.

La plantarea in biloane se efectueazd numai lucrari de refacere a biloanelor (lucrari de
rebilonare) prin care se realizeaza si distrugerea buruienilor.
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Biloanele bine incheiate asigura scurgerea apei si conditii bune pentru dezvoltarea
tuberculilor in cuib, prevenirea excesului de umiditate si de infectie a tuberculilor cu mana de la
frunze. Daca apar buruieni perene, acestea se combat prin prasile manuale, iar in zona cuiburilor
prin smulgere.

Combaterea buruienilor pe cale chimica. Pentru combaterea pe cale chimica a buruienilor,
se pot folosi erbicide aplicate dupd plantare si inainte de rasdrirea cartofului (preemergent), sau
erbicide aplicate in timpul perioadei de vegetatie (postemergent).

Aplicarea de erbicide dupa plantare si inainte de rdsarirea cartofului. Pentru combaterea
buruienilor dicotiledonate anuale si unele monocotiledonate anuale se poate folosi unul dintre
erbicidele: Afalon 50 SC (2,5 1/ha), Dancor 70 WG (0,7-1,2 kg/ha), Linurex 50 WP (3,0-5,0 kg/ha),
Pledge 50 WP (90-120 g/ha), Racer 25 EC (3,0-4,0 1/ha).

Pentru combaterea buruienilor monocotiledonate anuale si unecle dicotiledonate anuale se
poate folosi unul dintre erbicidele: Acenit 50 EC (3,0-4,0 I/ha), Dual Gold 960 EC (1,0-1,5 1/ha),
Frontier Forte (0,8-1,4 1/ha), Harness (1,75-2,5 1/ha), Lasso (4,0 1/ha), Relay (1,75-2,2 1/ha), Stomp
330 CE (5,0 1/ha), Sencor 70 WG (0,7-1,2 1/ha), Terbutrex 50 WP (3,0-5,0 I/ha), Solarex (2,5-3,0
kg/ha).

Erbicidele folosite dupd plantarea cartofului si inainte de rasarire se aplica concomitent cu
lucrarile de rebilonare si formeaza o pelicula la suprafata biloanelor.

Aplicarea de erbicide in timpul perioadei de vegetatie. Pentru combaterea buruienilor
dicotiledonate anuale se poate folosi unul dintre produsele: Basagran Forte (2,0-2,5 1/ha),
Dacsulfuron 750 WP (15-20 g/ha), Lexone 75 DF (0,2-0,3 kg/ha).

Pentru combaterea buruienilor monocotiledonate anuale i perene se poate folosi unul dintre
produsele: Agil 100 EC (0,7-1,0 I/ha), Furore super 75 EW (1,0 1/ha), Galant Super (0,5 1/ha),
Leopard 5 C (0,7- 1,0 1/ha), Pantera 40 EC (0,75-1,0 I/ha), Select Super (0,8-1,0 1/ha), Targa Super
5 EC (0,7-1,0 1/ha pentru buruienile monocotiledonate anuale si 1,5-2,0 I/ha pentru buruienile
monocotiledonate perene), Titus 25 WG (40-50 g/ha). Erbicidul Fusilade Forte se aplica in doza de
0,8-1,0 I/ha pentru combaterea buruienilor monocotiledonate anuale, In doza de 1,3 I/ha pentru
combaterea Agropyron reprens pana la 10-15 cm inaltime si Sorghum halepense pana la 20-25 cm
indltime §i in doza de 1,5 1/ha pentru combaterea Agropyron reprens pana la 25 cm indltime si
Sorghum halepense pana la 25-35 cm Tndltime.

Pentru completarea actiunii erbicidelor se mai executd 1-2 lucrdri mecanice pentru
combaterea buruienilor si refacerea bilonului. In cazul aplicarii erbicidelor pentru combaterea
pirului (Agropyron repens) sau a costreiului (Sorghum halepense) se lasd un interval de 21 de zile
pentru translocarea erbicidului in rizomi, perioada in care nu se fac lucrari mecanice sau manuale.

In culturile de cartof timpuriu, in combaterea buruienilor se obtin rezultate bune prin
mulcirea solului cu folie de polietilena.

Combaterea bolilor. La cultura cartofului, combaterea prin aplicarea tratamentelor in
vegetatie prezintd interes numai pentru mana cartofului, alternarioza cartofului i putregaiul uscat al
tuberculilor.

Mana cartofului (Phytophtora infestans) este cea mai frecventa si periculoasa boald a
cartofului, mai ales in anii ploiosi, cand pierderile de recolta pot sa ajunga la 50% sau chiar mai
mult.

Boala afecteaza toate organele aeriene si subterane ale plantelor. Forma cea mai frecventa de
atac este pe frunze, sub forma unor pete mari, circulare, verzi-galbui sau cenusii, cu puf foarte fin,
pe fata inferioara a limbului. Pe tulpini si petioluri apar pete brune, alungite. Pe tuberculi, infectia se
observa, la inceput, numai in sectiune, sub forma unor zone brune, care pornesc de la periferie si
inainteaza catre centru sub forma de raze.

Combaterea manei se poate face prin aplicarea de fungicide precum: Acrobat MZ 90/600
WP (2,0 kg/ha), Altima 500 SC (0,3-0,4 1/ha), Antracol 70 WP (1,5-2,5 kg/ha), Blue Shield 50 WG
(3,0 kg/ha), Bravo 500 SC (1,5-2,0 I/ha), Brestan 60 WP (0,6 kg/ha), Champion 50 WP (3,0 kg/ha),
Cupertine Super (3,5 kg/ha), Curenox 50 (4,0 kg/ha), Curtine V (3,0 kg/ha), Curzate Plus T (2,5
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kg/ha), Curzate Super C (2,5 kg/ha), Dithane 75 WP (2,0-2,5 kg/ha), Dithane M 45 (2,0-2,5 kg/ha),
Drago 76 WP (2 kg/ha), Efmanzeb 80 WP (2,5 kg/ha), Electis 75 WG (1,5-1,8 kg/ha), Equation Pro
(0,4 kg/ha), Fanion (2,5 kg/ha), Folpan 80 WP (2,0 kg/ha), Galben M (2,5 kg/ha), Kocide 2000 (1,5
kg/ha), Mancozeb 800 (2,0 kg/ha), Mancuvit PU (2,0 kg/ha), Manzate 75 DF (2,02,5 kg/ha),
Melody Duo 66,8 WP (3,0 kg/ha), Mikal M (3,5 kg/ha), Novozir MN 80 (2,5 kg/ha), Patafol PU
(2,0 kg/ha), Planet 72 WP (2,5 kg/ha), Polyram DF (1,8 kg/ha), Previcur 607 SL (3,0 1/ha), Revus
250 SC (0,5-0,6 I/ha), Ridomil MZ 68WG (2,5 kg/ha), Ridomil Gold Plus 42,5 WP (3,0 kg/ha),
Rover 500 SC (2,0 I/ha), Secure (1,25-1,5 kg/ha), Shavit F 71,5 WP (2 kg/ha), Tattoo (4,0 I/ha),
Tattoo C (1,5 I/ha), Triumf 40 WG (3,75 kg/ha), Turdacupral 50 PU (4,0-5,0 kg/ha), Vondozeb
(2,0-2,5 kg/ha), Winner M 80 (2,5 kg/ha) si alte fungicide omologate.

Alternarioza cartofului (Alternaria solani) se manifestd in special pe frunze prin pete
brune-cenusii, cu zone concentrice. Pe suprafata petelor se formeaza o pulbere fina, catifelata, de
culoare negricioasa. Pe tuberculi, atacul este mai rar si se manifestd sub forma unor pete brune-
negricioase, putin adénci, izolate, apoi confluente. Infectia patrunde in pulpd sub forma unui
putregai negru, care este tare si sfarmicios.

Combaterea alternariozei se face prin aplicarea de fungicide precum: Antracol 70 WP (1,5-
2,5 kg/ha), Altima 500 SC (0,3-0,4 1/ha), Bravo 500 SC (1,5 1/ha), Brestan 60 WP (0,6 kg/ha),
Dithane M 45 (2,0 kg/ha), Fanion (2,5 kg/ha), Ortiva 250 SC (0,5 I/ha), Polyram DF (1,8 kg/ha),
Ridomil Gold MZ 68 WP (2,5 kg/ha), Rover 500 SC (2,0 1/ha).

Putregaiul uscat al tuberculilor sau fuzarioza (Fusarium solani) este cea mai pagubitoare
boald in depozite. Tuberculii infestati prezintd pete brune, usor adancite, in dreptul lor epiderma
fiind Incretitd si pe suprafata lor formandu-se pernite de mucegai alb, roz sau galbui. Pulpa se
coloreaza in cenusiu sau brun si se formeaza cavitati captusite cu mucegai.

Pentru prevenirea bolii, la plantare se trateazd tuberculii cu Maxim 100 FS (50 ml/t),
Derosal 50 SC/WP (0,2 kg/t), Rovral 50 PU/WP (0,2%) sau Caroben 75 PTS (0,2%).

Combaterea daunitorilor. Dintre daunatori, cei mai pagubitori sunt:

- gandacul din Colorado (Leptinotarsa decemlineata);

- nematozii (Globodera rostochiensis, Dithylenchus spp.);
- viermii sarma (Agriotes spp.);

- afidele (4phis spp.).

Pentru combaterea gandacului din Colorado si a afidelor se fac tratamente la avertizare cu
insecticide precum: Actara 25 WG (80 g/ha), Alverde (0,25 1/ha), Bestseller 100 EC (0,1 I/ha),
Bonus SC (0,2 l/ha), Calypso 480 SC (0,1 1/ha), Cypersan 200 EC (0,2 1/ha), Coragen (50-62,5
ml/ha), Decis Forte (0,06 1/ha), Dursban 48 EC (1,5 1/ha), Ecalux S (0,6 1/ha), Fastac 10 CE (0,1
1/ha), Fury 10 EC (0,075 1/ha), Karate Zeon (0,2 1/ha), Mospilan 20 SG/SP (0,08-0,1 kg/ha), Nurelle
D 50/500 EC (0,4-0,5 1/ha), Regent 200 SC (0,1 I/ha), Supersect 10 EC (0,2 1/ha), Vydate 10 G
(17,5-20 kg/ha), Zolone 35 EC (2 1/ha).

Pentru combaterea nematozilor si a viermilor sarma se fac tratamente la sol inainte de
plantare cu Vydate 10 G (30 kg/ha). Produsul Nemathorin 10 G se poate administra in bilon,
concomitent cu plantarea, in doza de 30 kg/ha pnetru combaterea nematozilor Globodera
rostochiensis si in dozd de 10-15 kg/ha pentru combaterea nematozilor Dithylenchus spp. si a
viermilor sarma (Agriotes spp.), urmand un timp de pauza de 120 zile.

La cultura cartofului, se efectueaza 4-8 tratamente pentru combaterea bolilor si 2-4
tratamente pentru combaterea daunatorilor. Tratamentele pentru combaterea bolilor si a ddunatorilor
se pot combina, produsele fiind compatibile. De asemenea, concomitent cu aceste tratamente, se pot
face si fertilizari foliare in preajma imbobocitului.

Irigarea cartofului. Irigarea este eficienta in toate zonele de culturd a cartofului. Umiditatea
solului 1n cursul perioadei de vegetatie trebuie mentinuta la peste 50 % din IUA péana la inceputul
tuberizarii si 70-80 % din IUA pe perioada cresterii tulpinilor si tuberculilor, pe adancimea de 50-70
cm. Pentru realizarea acestor umiditati in sol, sunt necesare 10-12 udari in zona de stepa, 8-10 in
zona de silvostepa, 4-6 In zona umeda si 3-6 pentru cartoful timpuriu si extratimpuriu. Intervalul
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intre udari este 8-12 zile. Norma de udare este de 300-500 m’/ha pentru irigatul prin aspersiune si
400-600 m’/ha pentru udarea pe brazde. Consumul total de apa la cartof se ridici la 3500-7000
m’/ha, din care 60-70 % in perioada cu consum maxim 1n lunile iunie, iulie si august.

De asemenea, la cartof se poate face irigarea prin picurare (fig. 40). Aceastd metodd consta
in distribuirea apei pe teren in mod lent, sub forma de picaturi. Apa distribuitd nu umezeste decat o
parte din sol (zona bilonului), rdmanand neumezit intervalul dintre randuri si o parte din cel de pe
rand.
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Fig. 40. Cultura de cartof irigataprin picurare
Apa este distribuitd in mod punctual la nivelul plantelor, cu un debit redus si presiune
practic nuld, cu ajutorul microtuburilor capilare. Se folosesc instalatii, alcatuite dintr-o retea de
conducte din material plastic (amplasate subteran sau la suprafata solului), prevazute cu dispozitive
speciale de picurare, la distante stabilite functie de distantele dintre plante.

Instalatia poate fi folositd si pentru fertilizare si protectie fitosanitara. Este remarcabil faptul
ca la udarea prin picurare se reduce cantitatea de produse pentru fertilizare si protectie fitosanitara
de pana la 2-3 ori.

Avantajele utilizarii irigarii prin picurare sunt multiple, atat in prin comparatie cu celelalte
metode de irigare, cat i in raport cu solul, planta sau alti factori legati de amplasamentul culturii:

— solul se mentine la un nivel optim de umiditate pentru plante, in functie de fazele de vegetatie
si fructificare;

— nu afecteaza evolutia plantelor si nu creeaza conditii pentru transmiterea bolilor;

— se realizeaza importante economii de energie, apa si forta de munca,

— este putin pretentioasd la conditiile de sol, relief, putand fi folositd pe terenuri cu pante mari,
denivelate sau cu nivel freatic ridicat;

— terenul rdmane tot timpul accesibil, functionarea acestui sistem de irigatie permitand
desfasurarea altor operatii pentru intretinerea culturii;

— este usor de utilizat si este Tn mod categoric o investitie pentru o perioada indelungata (circa
10 ani);

— chiar daca nivelul costurilor legate de amenajarea unei instalatii de irigare prin picurare este
mai mare, acesta va fi compensat de nivelul productiilor obtinute, de economiile importante de
apa, fortd de munca, ingrasaminte si pesticide.

5.1.9.6. Recoltarea
Cartoful pentru consum extratimpuriu se recolteazd cand tuberculii au valoare comerciala,

atunci cand au depasit greutatea de 30 g, coaja se exfoliazd fard dificultate si pretul este atractiv.
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Recoltarea tuberculilor se face prin smulgerea tufelor si alegerea tuberculilor, pe solurile nisipoase,
iar pe alte soluri se foloseste sapa. Se are grija ca tuberculii sa nu fie vatamati, se sorteazd pe
categorii de marime, se ambaleazd in saci sau lazi si se livreazd pe piatd imediat, deoarece
depozitarea nu trebuie sa depaseasca 24 ore.

Cartoful pentru consum de vara se recolteaza in functie de cererea pietii. Tuberculii nu sunt
ajunsi inca la dimensiunea maxima, iar peridermul nu este bine format. Se foloseste masina E649
care produce putine vatamari, iar Incepand cu luna august se poate folosi combina de recoltat cartofi
CRCI. Strangerea tuberculilor se face manual si se sorteazd pe categorii de marime (peste 35 mm
cal. I si 30-35 mm cal. a II-a). In acest caz depozitarea nu trebuie si depdseasca 10 zile.

Cartoful pentru consum de toamna-iarna §i cartoful pentru industrializare se recolteaza la
maturitate, cand 2/3 din vreji sunt uscati, iar 1/3 au culoarea galbena. Recoltarea se face pe sol
zvantat si vreme uscata.

Pentru recoltarea in conditii bune se recomanda distrugerea vrejilor pe cale chimicd, cu un
desicant de tipul Harvade 25 F (2,5 I/ha) sau Reglone Forte (4,0 I/ha) aplicat cu 8-10 zile inainte de
momentul planificat de recoltare la soiurile timpurii si cu 14-21 zile la celelalte soiuri (fig. 41).
Distrugerea vrejilor se poate face si pe cale mecanicd cu masina de tocat vreji MTV4.

= - “ g L :
Fig. 41. Cultura de cartof tratatd cu desicant

Recoltatul cartofului se face la temperaturi de 10-12°C, pentru reducerea gradului de
vatdmare a tuberculilor.

Masina E649 disloca tuberculii, 1i separa de pamant si ii lasa la suprafata solului, de unde se
adund manual si se ambaleaza 1n saci pe categorii, cartofii mari si mijlocii pentru consum, iar cei
mici si vatimati pentru furaj. In parcelele pentru simanti se sorteaza pe trei categorii: cei peste 80 g
se dau la consum, intre 30-80 g pentru material de plantare si sub 30 g pentru furajare.

Combina CRC1 disloca tuberculii, 1i separd de pamant si ii colecteaza n buncare sau
remorci pentru transport.

Combina E684 colecteaza tuberculii intr-o remorca care se deplaseaza paralel cu combina.
Capetele parcelelor se recolteazd manual. Cartofii se transportd la centrele de prelucrare sau la
depozitele de pastrare unde sunt supusi sortarii.

Separarea impuritatilor (bulgari de pdmant, pietre, tuberculi bolnavi) se face cu masina
MCC60 (45).
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Fig. 42. Recoltarea mecanizata la cartof

intrebari:

Prezentati importanta culturii cartofului.

Care sunt suprafetele cultivate §i productiile obtinte la cartof-

Care este compozitia chimicad a tuberculului la cartof.

Prezentati particularitatile biologice la cartof.

Descrieti fazele de crestere la cartof si procesul de degenerare.

Prezentati sistematica cartofului, clasificarea soiurilor de cartof si dati exemple de soiuri de cartof.
Prezentati cerintele cartofului fata de factorii de clima si sol.

Care sunt zonele de cultura ale cartofului in Romania.

Prezentati particularitatile rotatiei la cultura cartofului.

Prezentati particularitatile fertilizarii la cultura cartofului.

Prezentati particularitdtile lucrarilor solului pentru cultura cartofului.
Descrieti pregatirea materialului de plantat la cultura cartofului.

Care este epoca §i densitatea de plantare la cartof.

Prezentati plantarea cartofului.

Prezentati aspectele specifice combaterii buruienilor la cultura cartofului.
Prezentati aspectele specifice combaterii daundtorilor la cultura cartofului.
Prezentati aspectele specifice combaterii bolilor la cultura cartofului.
Prezentati aspectele specifice irigarii la cultura cartofului.

Care sunt particularitatile recoltarii la cultura cartofului.
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si aromatice. Editura Ceres, Bucuresti.

lanosi 1.S., Maria Elena Ianosi, B. Plamadeald, A. Popescu, 2002. Cultura cartofului pentru consum. Editura
Phoenix.

Ion V., Georgeta Temocico, M. Dumbrava, Lenuta Iuliana Epure, A. Gh. Basa, 2005. Cultura cartofului.
USAMYV Bucuresti, Total Publishing.

Stefan V., 2003. Fitotehnia plantelor tehnice. AMC — USAMV Bucuresti.

138



N —

bl

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

BIBLIOGRAFIE

Axinte M., Gh.V. Roman, I. Borcean, L.S. Muntean, 2006. Fitotehnie. Editura “Ion Ionescu de la Brad” Iasi.
Barbulescu Al., C. Popov, M.C. Mateies, 2002. Bolile si daundtorii culturilor de cdmp. Editura Ceres,
Bucuresti.

Berca M., 2004. Managementul integrat al buruienilor. Editura Ceres, Bucure/Iti.

Bilteanu Gh., Birnaure V., 1989 — Fitotehnie. Editura “Ceres”, Bucuresti.

Bilteanu Gh., Al. Salontai, C. Vasilicd, V. Birnaure, I. Borcean, 1991 — Fitotehnie. Editura Didacticd si
Pedagogica, Bucuresti.

Bilteanu Gh., 1998. Fitotehnie, vol I — Cereale si leguminoase pentru boabe, Editia a doua. Editura Ceres,
Bucuresti.

Bilteanu Gh., 2001. Fitotehnie, vol. 2 — Oleifere, textile, tuberculifere si raddcinoase, tutun, hamei, medicinale
si aromatice. Editura Ceres, Bucuresti.

Blanchet R., A. Merrien s.a., 1990. Le fournesol et I’eau — Adaptation a la sécheresse. Réponse a l’irrigation.
CETIOM - Centre Technique Interprofessionnel des Oléagineaux Métropolitains, Paris.

Bonjean A., 1993. Le fournesol — FEconomie, origine, histoire, écologie, sélection. Les éditions de
I’environnement.

Ceapoiu N. si col., 1984. Grdul. Editura “Academiei RSR”, Bucuresti.

Chirila C., 2001. Biologia buruienilor. Editura ,,Ceres”, Bucuresti.

Ciontu C., Babeanu Narcisa, Marin D., Schiopu T., Gidea M., 2001. Agrotehnica - lucrari practice. AMC-
USAMYV.Bucuresti.

Ciurdarescu G., 1977. Polenizarea entomofila a culturilor de camp. Editura CERES.

Cirnu 1.V., 1980. Flora melifera. Editura Ceres, Bucuresti.

Chapman S.C., G.L. Hammer, H. Meinke, 1993. A sunflower simulation model. I: Model development.
Agronomy Journal (USA), (1993), v.85 (no.3), p.725-735.

Constantinescu Ecaterina, V. Velican, E. Radulescu, M. Berindei, H. Slusanschi, I. Bretan, T. Catelly, 1. Pop,
Cecilia Bretan, 1. Fodor, N. Bria, Eugenia Tanasescu, 1969 — Cartoful. Editura Agrosilvica, Bucuresti.
Costache D., Ghenta Mihailescu, Negoescu Maria, Popa Tr., Roman Gh.V., Tacu Florentina, Stefan V., 1982.
Lucrari practice de fitotehnie, Partea I — Cereale §i leguminoase pentru boabe. Atelierul de Multiplicat
Cursuri, Institutul Agronomic ,,N.Bélcescu” Bucuresti.

Costache D., Stefan V., Roman Gh.V., 1988. Lucrari practice de fitotehnie, Partea I — Cereale si leguminoase
pentru boabe. Atelierul de Multiplicat Cursuri, Institutul Agronomic ,,N.Balcescu” Bucuresti,

Dragota Diana, 2004. Biomasa — materie prima pentru chimie, energetica si industrii conexe. Monografie
realizatd de S.C. Chiminform Data S.A.

Doggett Hugh, 1988. Sorghum — Second edition. Longman Scientific&Technical, England-United Kingdom
and John Wiley&Sons, New York-United States.

Doyle A.D., 1975. Influence of temperature and daylength on phenology of sunflowers in the field. Australian
Journal of Experimental Agriculture and Animal Husbandry, 15, pp.88-92.

Draghici L., Al. Bude, Gh. Sipos, Corina Tusa, 1975. Orzul. Editura RSR.

Dumbrava M., 2004. Tehnologia culturii plantelor. Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti.

Dumbravda M., V. lon, V. Stefan, Nicoleta lon, 2008. Studiul componentelor de productie la floarea-soarelui in
conditiile pedoclimatice de la Moara Domneasca in anul 2007. Lucrari stiintifice, USAMYV Bucuresti, Seria A,
Vol. LI Agronomie (pag. 564-571).

Feher Ecaterina, 1993. Fitotehnie — Lucrari practice, Partea I, Vol. II. Reprografia Universitatii din Craiova.
Feillet P., 2000. Le grain de blé — composition et utilisation. ,,INRA- Editions”, Paris.

Gagpar 1., Reichbuch L., 1978. Secara. Editura “Academiei RSR”, Bucuresti.

Ghenta Mihailescu, 1990. Lucrari practice — Tehnologia culturilor de camp, Partea a Il-a. Atelierul de
Multiplicat Cursuri, Institutul Agronomic “N.Balcescu” Bucuresti.

Ghizdavu, L. si colab., 1997. Entomologie agricola. Editura ,,Didactica si Pedagogica”, R.A. Bucuresti.

Giosan N., Nicolae 1., Sin Gh., 1986. Soia. Editura “Academiei RSR”, Bucuresti.

Gradila Marga, 1998. Cultura plantelor tehnice si medicinale. Editura M.A.S.T. Bucuresti.

Godon B., 1995. Contréle de la qualyté des cereales et protegineaux. ITCF, Paris.

Gooding J.M., Davies P.W., 1997. Wheat production and utilization. Systems, Quality and the Environment.
CAB International.

Ianosi 1.S., Maria Elena Ianosi, B. Plamadeala, A. Popescu, 2002. Cultura cartofului pentru consum. Editura
Phoenix.

Ion V., H.V. Halmajan, 2001. Recoltarea florii-soarelui, depozitarea si pastrarea recoltei. Cereale si plante
tehnice, nr. 8 (pag. 1-5).

139



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.
51.

52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.

59.

60.

61.

Ion V., Nicoleta Ion, Gh.V. Roman, Lenuta Iuliana Bucata, M. Dumbrava, V.A. Istoc, 2004. Comportarea
hibrizilor romdnesti de floarea-soarelui in conditiile meteorologice ale anului 2002, pe solul brun-roscat de la
Moara Domneasca. Lucrari stiintifice, Seria A, XLVI Agronomie, USAMV Bucuresti.

Ion V., Epure Lenuta luliana, 2005. Tehnologia plantelor de camp — Soiuri si hibrizi de cereale §i leguminoase
pentru boabe. Tipografia Departamentului de Invatimant la Distanta, USAMYV Bucuresti.

Ion V., V. Stefan, Nicoleta Ion, Gh.V. Roman, M. Dumbrava, 2006. Date privind inflorirea la un sortiment de
hibrizi straini de floarea-soarelui admigi pentru cultivare in Romdnia. Lucrari stiintifice, Simpozionul
International de Apiculturd “Managementul durabil al exploatatiilor apicole in concordanta cu cerintele UE”,
Tulcea, 7-8 septembrie.

Ion V., Nicoleta Ion, Gh.V. Roman, Lenuta Iuliana Epure, 2006. Autofertilitatea si necesitatea polenizarii
entomofile la hibrizii romdnesti de floarea-soarelui. Lucrari stiintifice, USAMV Bucuresti, Seria A, Vol.
XLIX Agronomie.

Ion V., V. Stefan, Nicoleta Ion, 2007. Results on the flowering stage in the Romanian-grown sunflower
hybrids. Scintific Papers, vol. 40 (2), Faculty of Animal Sciences and Biotechnologies Timisoara, Editura
AGROPRINT Timisoara.

Ion V., Nicoleta Ion, V. Stefan, R. Coman, 2008. Researches regarding the melliferous characteristics of the
sunflower hybrids, as necessary elements for leading the pollination activity by the help of melliferous bees.
Scientific Papers vol. 40 (1), Faculty of Agriculture — University of Agricultural Sciences and Veterinary
Medicine of the Banat Timigoara. Editura AGROPRINT Timisoara (pag. 93-98).

Ion V., V. Stefan, Nicoleta Ion, M. Dumbrava, V. Vlad, 2008. Researches regarding yields, self-fertility and
pollination necessity at an assortment of sunflower foreign hybrids cultivated in Romania. Scintific Papers of
Conference ,,Excelence research — A way to innovation, Bragov”, vol. I, Editura Tehnica (pag. 106-1 — 106-6).
Ion Nicoleta, Gh. V. Roman, V. Ion, R. Coman, 2004. Rezultate privind capacitatea melifera a hibrizilor de
floarea-soarelui cultivati in Romdnia. Delta Dunarii II — Studii si cercetari de stiintele naturii si muzeologie.
Editura NereaMia Napocae, Tulcea.

Ion Nicoleta, V. Ion, Lenuta Iuliana Bucatd, Gh.V. Roman, M. Dumbrava, Ionela Dobrin, 2004. Gradul de
atractivitate al hibrizilor de floarea-soarelui pentru insectele polenizatoare. Lucrari stiintifice, Seria A, XLVI
Agronomie, USAMYV Bucuresti.

Ion V., Georgeta Temocico, M. Dumbrava, Lenuta Iuliana Epure, A. Gh. Basa, 2005. Cultura cartofului.
USAMYV Bucuresti, Total Publishing.

Ion Nicoleta, V. Stefan, V. Ion, G. Fota, R. Coman, 2007. Results concerning the melliferous characteristics of
the sunflower hybrids cultivated in Romania. Scintific Papers, vol. 40 (2), Faculty of Animal Sciences and
Biotechnologies Timisoara, Editura AGROPRINT Timigoara.

Ion Nicoleta, G. Fota, R. Coman, V. Stefan, V. lon, 2007. Rezultate privind caracteristicile melifere ale
hibrizilor strdini de floarea-soarelui cultivati in Romadnia. Simpozionul International de Apicultura ,,Lumea
albinelor la inceputul mileniului I1I”, Editura CITDD, Tulcea.

Hammer G.L., P.J. Goyne, D.R. Woodruff, 1982. Phenology of sunflower cultivars. III. Models for prediction
in field environments. Australian Jurnal of Agricultural Research, v.33(2), p.263-274.

Hatman M., I. Bobes, Al. Lazar, C. Gheorghies, C. Glodeanu, V. Severin, C. Tusa, I. Popescu, I. Vonica, 1989.
Fitopatologie. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti.

Hera C., Gh. Sin, I. Toncea, 1989. Cultura florii-soarelui. Editura Ceres, Bucuresti.

Hoseney C.R., 1998. Cereal — Science and Technology. Second edition. American Assoc. of Cereal Chemists,
St.Paul.

Laiu C., 2003. Contributia unor factori biologici si tehnologici la formarea productiei de achene si ulei la
floarea-soarelui in conditiile ecologice din Campia Moldovei. Teza de doctorat, Universitatea de Stiinte
Agricole si Medicind Veterinara “lon Ionescu de la Brad” Iasi.

Mauze C., Richard M., Scotti G., 1992. Guide pratique. Controle de la qualité des blés. ,JTCF” Paris.

Merrien A., Marie-Joélle Milan, 1992. Physiologie du tournesol. CETIOM - Centre Technique
Interprofessionnel des Oléagineaux Métropolitains, Paris.

Miller P., W. Lanier, S. Brandt, 2001. Using growing degree days to predict plant stages. Field Crops,
Montana State University, Extension Service, July 2001, E-5, 8 pp.

Mogarzan Aglaia, Morar G., Stefan M., 2004. Fitotehnie. Editura “Ion Ionescu de la Brad”, Iasi.

Moscalu T., Spataru M., 1974. Indreptar pentru evaluarea productiei agricole. Redactia Revistelor Agricole,
Bucuresti.

Motci Gh., Vajiala M., Roman Gh.V., 1975. Indrumdtor de lucrari practice la Bazele agrobiologice ale
mecanizarii agriculturii. Partea I. Institul Agronomic “Nicolae Balcescu”, Bucuresti.

Muntean L.S., 1997. Mic tratat de fitotehnie. Vol. Il — Plante oleaginoase, textile, tuberculifere si raddacinoase.
Editura Ceres, Bucuresti.

Muntean L.S., C. Solovastru, G. Morar, M.M. Duda, D.I. Varban, S. Muntean, 2008. Fitotehnie. Editura
Academic Pres, Cluj-Napoca.

Muresan T., Gh. Sipos, F1. Paulian, I. Moga, 1973. Cultura porumbului. Editura Ceres, Bucuresti.

140



62.
63.
64.
65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.

85.

86.

87.
88.
89.
90.
91.

92.

93.

Pasol P., Dobrin lonela, 2001. Entomologie generald, Vol. I. Editura “Ceres”, Bucure]ti.

Persoons E., Amory R., 1990. Conservation des cereales. Univ.Louvain, Fac. De Sci.Agronomiques.

Petcu Gh., Elena Petcu, 2008. Ghid tehnologic pentru grau, porumb, floarea-soarelui. Editura Domino.

Popa Tr., Costache D., Tacu Florentina, Mihailescu Ghenta, Negoescu Maria, 1980. Lucrari practice de
fitotehnie, Partea I — Cereale si leguminoase pentru boabe. Atelierul de Multiplicat Cursuri, Institutul
Agroomic “N. Balcescu” Bucuresti.

Popescu C., 1976. Agrofitotehnia terenurilor ameliorate. Editura “Didactica si Pedagogica”, Bucuresti.
Popescu LI, Gliavan Paula, Mihai 1., Feher Ecaterina, 1975. Indrumdtor pentru lucrari practice de fitotehnie.
Reprografia Universitatii din Craiova.

Regnault Y., D. Tourvieille s.a., 1991. Les maladies du tournesol. CETIOM - Centre Technique
Interprofessionnel des Oléagineaux Métropolitains, Paris.

Roman Gh.V., Stefan V., Vajiald M., 1987. Indrumditor de lucrari practice la Bazele agrobiologice ale
mecanizarii agriculturii. Partea a Il-a. Institul Agronomic ‘“Nicolae Balcescu”, Bucuresti.

Roman Gh.V., Roman Ana-Maria, Stirbu Constanta, 1991. Studiu comparativ asupra metodelor de evaluare a
ceringelor termice ale porumbului. Lucrari stiintifice, IANB, seria A, vol. XXXIV, Bucuresti.

Roman Gh.V., Ion V., Dumbrava M., Bucatd Lenuta ITuliana, 2000. Controlul calitatii semintelor destinate
semanatului. Caiet de lucrari practice la disciplina de Fitotehnie. AMC, USAMYV Bucuresti.

Roman Gh.V., M Dumbrava., V. lon, lonela Dobrin, D.I. Marin, Lenuta Iuliana Bucata, 2003.
Conditionarea §i conservarea recoltei la grau — Determinarea calitatii pentru panificatie. Universitatea de
Stiinte Agronomice si Medicinad Veterinara Bucuresti, Oficiul Zonal Universitar pentru Consultanta Agricola.
Roman Gh.V., V. Ion, Lenuta Tuliana Epure, 2006. Fitotehnie — Cereale si leguminoase pentru boabe. Editura
Ceres, Bucuresti.

Rossi V., 2002. Simulation of sunflower growth stages in relation to susceptibility towards D.helianthi.
http://www.agr.unipi.it/diaporthe/deter3a.htm, 7 p.

Roth L., Kormann K, 2005. Atlas of oil plants and vegetable oils — Fats, Waxes, Fatty acids, Botanz,
Ingredients, Analytics. AgriMedia, Germany.

Rosca loan, Rada Istrate, 2009. Tratat de entomologie (Agriculturd, Horticultura, Silvicultura). Editura Alpha
MDM, Buzau.

Salontai Al., 1971. Curs de fitotehnie. Partea A 1l-a — Plante tehnice. AMD, Institutul Agronomic “Dr.Petru
Groza” Cluj.

Sandoiu D.C., 1973. Araturile. Editura Ceres, Bucuresti.

Sin Gh. si colab., 2005. Managementul tehnologic al culturilor de camp. Editura Ceres, Bucuresti.

Stoskopf C. Neal, 1985. Cereal Grain Crop. Reston Publishing Company, Inc., A prentice-Hall Company,
Reston, Virginia-22090, SUA.

[arpe N., At. Ciorlaull, L. Ghinea, 1. Vladullu, 1976. Erbicidele — Principiile Ui practica combaterii
buruienilor, Edillia a II-a. Editura Ceres, Bucure[Jti.

Stefan V., 2003. Fitotehnia plantelor tehnice. AMC — USAMYV Bucuresti.

Stefan V., V. Ion, Nicoleta Ion, V. Vlad, 2006. Studiul unor hibrizi straini de floarea-soarelui in conditiile
anului 2006. Vol. 1 — Cercetarea de excelentd — Premiza favorabild pentru dezvoltarea spatiului romanesc de
cercetare, Brasov 2006, Editura Printech.

Stefan V., V. Ion, Nicoleta Ion, M. Dumbrava, M. Toader, 2007. Studiul unor hibrizi straini de floarea-
soarelui in conditiile solului brun-rogcat (preluvosol roscat) de la Moara Domneasca. Lucrari stiintifice,
USAMYV Bucuresti, Seria A, Vol. L Agronomie.

Stefan V., V. Ion, Nicoleta lon, M. Dumbrava, 2007. Researches regarding an assortment of sunflower hybrids
under the climatic conditions of the years 2006 and 2007. Volumul Conferintei ,,Excellence Research — A Way
to E.R.A.”, Autoritatea Nationald pentru Cercetare Stiintifica si Agentia Manageriald de Cercetare Stiintifica,
Inovare si Transfer Tehnologic — Politehnica. Brasov, Editura Tehnica.

Stefan V., V. Ion, Nicoleta Ion, M. Dumbrava, 2008. Researches regarding the behaviour of a sunflower
hybrids assortment under the climatic conditions of the years 2006 and 2007, on the reddish preluvosoil from
the South of the country. Scientific Papers vol. 40 (1), Faculty of Agriculture — University of Agricultural
Sciences and Veterinary Medicine of the Banat Timisoara. Editura AGROPRINT Timisoara (pag. 209-214).
Stefan V., V. Ion, Nicoleta Ion, M. Dumbrava, V, Vlad, 2008. Floarea-soarelui. Editura ALPHA MDN Buzau.
Tabara V., 2009. Fitotehnie — vol. I, Plante tehnice, oleaginoase §i textile. Editura Brumar.

Thierer V., 1971. Determinarea calitatii produselor agricole vegetale. Editura ,,Ceres”, Bucuresti.

Tianu Al.,, Bude Al., 1985. Orzul. Editura “Ceres”, Bucuresti.

Toma D., Sin Gh., Thierer V., 1993. Calitatea lucrarilor executate mecanizat in agricultura privatizata si de
stat — Culturi de camp. Editura ,,Ceres”, Bucuresti.

Velican V., 1972. Curs de fitotehnie. Partea I, Generalitati, Cereale, Leguminoase pentru boabe. Atelierele de
material didactic, Institutul Agronomic “Dr. Petru Groza” Cluj.

Villalobos F.J., J.T. Ritchie, 1992. The effect of temperature on leaf emergence rates of sunflower genotypes.
Field Crops Research, v.29, iss.1, March 1992, pp.37-46.

141



94. Villalobos F.J., A.J.Hall, J.T .Ritchie, F.Orgaz, 1996. OILCROP-SUN: A development, growth and yield model
of the sunflower crop. Agronomy Journal, v.88, iss.3, May-June, pp.403-415.

95. Vlad V., M. Dumitru, Simona Caramihai, V. Ion, M. Dumbrava, C. Munteanu, Gratiela Ignat, loana Nilca,
2005. Conceptia sistemului suport de decizii §i expertiza pentru managementul culturilor agricole ,,SuMaC".
Sesiunea Stiintifica a Cadrelor Didactice si a Studentilor, USAMV Bucuresti, Facultatea de agricultura.

96. Vranceanu A.V., 2000. Floarea-soarelui hibrida. Editura Ceres, Bucuresti.

97. Vranceanu A.V., H. Iliescu, Alina lonita, Alexandrina Popescu, 2004. Tehnologii agricole — Cultura florii-
soarelui. GEEA Bucuresti.

98. Vos J, Stomph T.J., 1999. Ecophysiology of Crop Production. Wageningen Agricultural University,
Department of Agronomy, Holland.

99. Zala R.C., 2008. Atlas fitopatologic. Editura Didactica si Pedagogica R.A., Bucuresti.

100. Zamﬁrescu N., Velican V., Saulescu N., 1965. Fitotehnie, Vol I, Edz;za a Il-a. Editura “Agro-Silvica”
Bucuresti.

101.Zamfirescu N., V. Velican, N. Saulescu, 1. Safta, F. Cantar, 1965. Fitotehnie — Vol. II, Editia a Il-a. Editura
Agro-Silvica Bucuresti.

102.Wang E., S.C. Chapman, H. Meinke, 2001. APSIM-Sunflower: a new sunflower simulation model for APSIM.
In: Proc.of the 13th Australian Sunflower Association Conference; J.K.Kochman, G.A.Kong (eds.), p. 68-77.

103.Wayne S.C., 1995. Crop production — Evolution, History, and Technology. John Wiley&Sons, Inc., New York,
SUA.

104.*** 1981. Cereal and grain-legume seed processing — Technical Guidelines. Food and Agricultura
Organisation of the United Nations, Rome.

105.*** 2004. Consensus Document on the Biology of Helianthus annuus L. (Sunflower). OECD Environment,
Health and Safety Publications, Series on Harmonisation of Regulatory Oversight in Biotechnology, no. 31,
Paris.

106.***_2007. Consensus Document on Compositional Considerations for new Varieties of the Sunflower. Key
Food and Feed Nutrients, Anti-nutrients and Toxicants. OECD Environment, Health and Safety Publications,
Series on the Safety of Novel Foods and Feeds, no. 16, Paris.

107.*** Baza de date FAO (http://faostat.fao.org/).

108.*** Catalogul oficial al soiurilor de plante de culturd din Romania pentru anul 2009. Institutul de Stat pentru
Testarea si Inregistrarea Soiurilor, Bucuresti.

142



