STRESUL BIOTIC SI ABIOTIC LA PLANTE

STRUCTURA
Anul de studii I
Semestrul [+ 11
Regimul disciplinei DF
Numadrul total de ore pe saptdmdnad Curs—1 ora; LP- 2 ore
Numarul total de ore conform planului de invdatamadnt Curs — 28 ore; LP- 56 ore
Numarul de credite transferabile 10

OBIECTIVELE DISCIPLINEI

Obiectivul principal: Cunoasterea, intelegerea terminologiei, definitiilor, conceptelor, mecanismelor de
raspuns a plantelor la factorii biotici si abiotici de stres, precum si utilizarea lor adecvata in comunicarea
profesionals;

Obiective specifice: ® Sa propuna cai de integrare a cunostintelor teoretice si rezultatelor experimentale
proprii, Tn managementul biodiversitatii plantelor;

® Sa elaboreze proiecte, strategii de evitare, diminuare a impactului determinat de factorii biotici si
abiotici de stres asupra plantelor, inclusiv asupra sanatatii omului.

e Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea unor variate tipuri de raspuns a
plantelor la actiunea factorilor de stres pe parcursul vietii active;

e Aplicarea unor principii si metode de baza, atat clasice, cat si moderne pentru evidentierea proceselor
fiziologice din plante si stabilirea unor indicatori;

e Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare a capacitatii de adaptare a plantelor la
conditiile de stres, inclusiv pentru stabilirea unor indicatori fiziologici privind rezistenta plantelor la
factori de stres biotic si abiotic;

e Elaborarea de proiecte profesionale, cu utilizarea unor principii si metode consacrate in domeniu.

CONTINUTUL DISCIPLINEI*

SEMESTRUL I 2
Stresul la plante: Aspecte introductive si particularitati in cazul stresului biotic. Interactiunile
factorilor de stres.

Capitolul 1 - Fiziologia raspunsului de aparare a plantelor fata de atacul agentilor patogeni. 2
Principalele tipuri de reactie a plantelor fata de atacul agentilor patogeni. Mecanisme de
aparare.

Capitolul Il - Raspunsul hipersenzitiv. Speciile reactive de oxigen. Rezistenta sistemica 2
dobandita (SAR) si rezistenta sistemica indusa (ISR).

Capitolul Ill - Impactul factorilor de stres biotic asupra metabolismului la plante. Efecte asupra 2
fotosintezei, respiratiei si transpiratiei. Modificarea activitatii unor enzime.

Capitolul IV - Alte modificari induse de factorii biotici de stres asupra metabolismului plantei. 2

Metabolismul glucidelor, lipidelor si acizilor nucleici. Metabolismul secundar. Absorbtia si
translocarea substantelor.




Capitolul V - Impactul factorilor de stres biotic asupra cresterii si dezvoltarii plantelor.
Semnalizarea hormonala la plante. Interrelatia dintre actiunea factorilor de stres biotic si
modificarea concentratiei hormonilor in plante.

Capitolul VI - Interactiunile plante-insecte. Interactiunile plante-insecte ca sistem dinamic.
Impactul insectelor erbivore asupra unor procese fiziologice la plante. Raspunsul de aparare a
plantelor la atacul insectelor.

SEMESTRUL Il

Capitolul | - Stresul hidric. Seceta. Efectul secetei la nivel celular. Efectul secetei asupra
proceselor fiziologice din planta. Adaptarea plantelor. Semnificatia ecologica si modalitati de
crestere a tolerantei la seceta.

Stresul hidric. Excesul de apa. Efectul sau asupra pricipalelor procese fiziologice: absorbtie,
transport, eliminare; fotosinteza si respiratie; crestere si dezvoltare. Adaptare si semnificatie
ecologica.

Capitolul Il - Nutritia minerala. Deficit de saruri minerale - efecte la nivel celular si asupra
proceselor biochimice si fiziologice. Importanta micorizelor.
Capitolul lll - Stresul salin. Efecte la nivel celular: compartimentare, reglarea concentratiei,

transport membranal. Efecte asupra metabolismului plantei. Toxicitate si toleranta.
Mecanismele moleculare ale adaptarii la stresul salin. Fitoremediere. Semnificatie ecologica
Capitolul IV - Stresul termic. Efectul temperaturilor ridicate la nivel celular. Efectul
temperaturilor ridicate asupra metabolismului. Mecanisme adaptative, toleranta si rezistenta la
temperaturi ridicate.

Efectul temperaturilor coborate la nivel celular. Temperaturi critice si de inghet. Efectul
temperaturilor critice si de Tnghet asupra metabolismului. Toleranta si rezistenta la temperaturi
scazute. Semnificatie ecologica

Capitolul V - Efectul intensitatii luminii. Plante ombrofile si heliofile. Umbrirea temporara si de
lunga durata — efecte la nivel celular si asupra proceselor fiziologice. Mecanisme de adaptare.
Fotoinhibitia. Fotoremedierea. Adaptarea plantelor de umbra la intensitati luminoase ridicate.
Efectul radiatiilor UV. Semnificatie ecologica

Capitolul VI - Atmosfera — componente, factori de stres. Efectul concentratiilor ridicate de CO,,
CO, SO;, 03, NO; la nivel celular si al proceselor fiziologice. Stres oxidativ. Efectul anoxiei si
mecanisme de adaptare.

Capitolul VII - Alelopatia. Actiunea fiziologica a substantelor alelopate. Semnificatie ecologica si
mecanisme de adaptare. Stresul multiplu. Raspunsul integrat al plantelor la stres multiplu.

SEMESTRUL |

1. Metode rapide, eficiente pentru detectia timpurie a stresului biotic la plante. Studiul
variabilitatii agentilor patogeni in vederea depistarii de forme noi, rase, forme rezistente la
fungicide etc. Tehnica culturilor monosporale.

2. Indicatori privind toleranta plantelor la atacul agentilor patogeni in cursul germinarii
semintelor si cresterii plantulelor.

3. Determinarea impactului agentilor patogeni asupra ratei fotosintezei, ratei respiratiei si ratei
transpiratiei in raport cu stadiul de evolutie a bolii.

4. Determinarea impactului agentilor patogeni asupra metabolismului secundar. Cuantificarea
fenolilor totali in cadrul a diferite sisteme gazda- agent biotic de stres.

5. Determinarea impactului factorilor de stres biotic asupra functionalitatii biomembranelor.

6. Cuantificarea modificarilor induse de stresul biotic asupra continutului in pigmenti asimilatori.
7.Verificarea cunostintelor

SEMESTRUL Il




1. Evidentierea efectelor stresului hidric asupra procesului de germinare. Punerea in evidenta a

efectelor stresului hidric asupra procesului de crestere.

2. Determinarea continutului Tn apa, substanta uscata si substante minerale la plante aflate sub 4

influenta unor factori de stres.

3. Determinarea efectelor temperaturilor extreme asupra proceselor fiziologice: fotosinteza, 4

respiratie, transpiratie

4. Determinarea concentratiei de glucide la plante afectate de temperaturi scazute 4

5. Determinarea principalelor procese fiziologice sub influenta factorilor de stres 6

6. Determinarea indicelui de permeabilitate si a activitatii enzimatice a peroxidazei in organe 4

afectate de stresul oxidativ.

7. Analiza stresului multiplu asupra cresterii plantelor. 2
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Recomandare: Documentare suplimentara, prin consultarea unor lucrari stiintifice de interes, publicate
n reviste stiintifice indexate Clarivate Analytics (Web of Science Core Collection, CAB Abstracts, etc.)

EVALUARE

Curs e corectitudinea si completitudinea cunostintelor | ® Examen: test grila 40%
asimilate (terminologie, definitii, concepte,
mecanisme etc.); e Intocmirea unei
e coerenta logica privind intelegerea de ansamblu | studiu documentar 10%
a proceselor fiziologice la nivelul plantei si a | (lucrare de sinteza) pe o
importantei acestora ca fundament in legatura cu | tema data (conform
disciplinele de specialitate; cerintelor)
e interesul pentru studiul individual si dezvoltarea
profesionala e Sustinerea lucrarii de 10%

sinteza Tn cadrul grupei
de studenti

LP ® capacitatea de punere in practica in cadrul | e Verificarea
experientelor a notiunilor teoretice; cunostintelor — (test 30%
e corectitudinea si completitudinea explicatiilor | 8fild +intrebari)
rezultatelor obtinute Tn cadrul experientelor; 10%

(o]

e abilitatea de explicare, interpretare si coerenta | @ Participarea activa in
logica; cadrul dezbaterilor
e conduita si seriozitatea consemndrii | Privind rezultatele
rezultatelor. obtinute

Titularul activitatilor de curs: Semestrul I. Prof.univ.dr. Elena Delian.
Semestrul Il. Sef.lucr.dr. Monica Luminita Badea.
Titularul activitatilor de lucrari practice: Semestrul I. Prof.univ.dr. Elena Delian.
Semestrul Il. Sef.lucr.dr. Monica Luminita Badea.



	Obiective specifice: ● Să propună căi de integrare a cunoştinţelor teoretice şi rezultatelor experimentale proprii, în managementul biodiversităţii plantelor;
	● Să elaboreze proiecte, strategii de evitare, diminuare a impactului determinat de factorii biotici și abiotici de stres asupra plantelor, inclusiv asupra sanatăţii omului.
	● Aplicarea unor principii şi metode de bază, atât clasice, cât şi moderne pentru evidenţierea proceselor fiziologice din plante şi stabilirea unor indicatori;
	● Utilizarea adecvată de criterii şi metode standard de evaluare a capacităţii de adaptare a plantelor la condiţiile de stres, inclusiv pentru stabilirea unor indicatori fiziologici privind rezistenţa plantelor la factori de stres biotic şi abiotic;

